Multifunkcéni zavislosti

a zavislostl na spojeni

Multifunk¢ni zavislosti

Multifunkéni zavislosti (dale jen MFZ) spadaji pod plna omezeni (fill constraint), to znamena, ze se
néjak tykaji vSech atributt relace, také spadaji mezi zavislosti generujici n-tice (tuple-generating
dependency), které vyzaduji existenci uréitych n-tic. Nakonec zminim, Ze je to specialni (binarni)
pripad zavislosti na spojeni, protoze to bude az v druhé poloving.

Predpoklad pro existenci MFZ je, Ze v relaci musi byt nejméné tii atributy, napt. A, B, C, a pro
urcitou hodnotu A musi existovat dobie definované mnoziny hodnot pro B a pro C, které ale na sobé
navzajem jsou nezavislé.

Formalni definice:

Necht’ S je relacni schéma a o, & S jsou n¢jaké mnoziny atributti

MFZ o ~ B mizeme Cist jako “B multizavisi na a”, nebo “a dvojhlava Sipka ” a fekneme, Ze pro
schéma S zavislost plati, pokud ve vSech moznych relacich R nad S pro vSechny dvojice n-tic t1(a) =

t2(a) existuji n-tice t3 a t4 takové, ze:
ti(a) = t2(a) = t3(a) = t4(a)

t1(B) = t3(B)
12(B) = t4(B)
ti(y) = td(y)
12(y) = t3(y)
(y=S8\(aUp)

Neformalné, pokud existuji n-tice (a,b,c) a (a,d,e), pak musi existovat n-tice (a,b,e) a (a,d,c).

Piiklad:

V nasledujici tabulce nad schématem S = {Pfedmét, Vyucujici, Podklady} plati 2 MFZ, a to
{Pfedmét} ~ {Vyulujici} a {Pfedmét} — {Podklady}.

Predmét Vyucujici Podklady
DATA A. Kleinbaum Intro to databases
DATA B. Grossgras Data for beginners
DATA A. Kleinbaum Data for beginners
DATA B. Grossgras Intro to databases




V tabulce jde dobie vidét vztah mezi prvnimi a druhymi dvéma n-ticemi a mizeme ovéfit definici.

Pokud bychom chtéli k pfedmétu ptidat dalsi knihu, musime ptidat n-tici pro oba z vyucujicich, a

naopak.

Vyplyvajici vlastnosti:

Pokud o » g, pak a » (S\p)
Kazda MFZ bude mit svoji zrcadlovou obdobu a bude jich tedy vzdy sudy pocet.

Pokud a — g, pak a » f
Kazda funkéni zavislost je multifunkéni zavislosti, protoze pokud jsou n-tice stejné na a. i f3,
pak prohozenim £ nevzniknou nové n-tice a ty jiz existujici splnuji definici.

Dekompozice relace R nad S do dvou relaci nad (X, Y) a (X, S-Y), kde X,)Y € S, je
bezeztratova prave tehdy, kdyz v S plati X ~ Y.

Stejné jako u funkénich zavislosti (FZ) nemizeme od sebe oddélit atributy na levé strané
zavislosti, ale narozdil od FZ, v MFZ nemiizeme rozdé¢lit ani pravou stranu.

Databaze s MFZ z definice obsahuji redundanci. Ctvrta normalni forma (4NF) poZaduje, aby
pro vSechny netrividlni MFZ X ~ Y byl X superklic. To je zaroven jediny rozdil mezi 4NF a
BCNF.

MFZ X — Y je trivialni tehdy, pokud Y € X, nebo pokud X U 'Y je celé schéma S.

Zdroj: Multivalued dependency - Wikipedia



https://en.wikipedia.org/wiki/Multivalued_dependency

Zavislosti na spojeni

Relaci Ize ziskat spojenim relaci, jejichz schéma je dekompozici schématu ptivodni relace.
Zapisujeme *(R;, R, ..., R)), kde R|, R,, ..., R, tvofi dekompozici R.

Zavislost na spojeni *(R,, R,, ..., R,) plati vZdy, je-li néktera z podmnozin atributi R, R, ..., R,
rovna mnozin¢ atributd A relace R, pak se toto spojeni nazyva trividlni.
Rozlozeni relace R na relace R, R,, ..., R, & R. Musi byt bezeztratové a zachovavat zavislosti

puvodni relace.

Vztahy v zavislosti na spojeni jsou na sob¢ nezavislé.

Hraje podstatnou roli v SNF.

SNF (5th Normal Form) = PJNF (Project Join Normal Form)
- Atomické hodnoty, unikatni jména atributti (1NF)

- zadné castecnych zavislosti (2NF)

- 7adné tranzitivni zavislosti (3NF)

- zadné multifunk¢ni zavislosti (4NF)

- zadné zavislosti na spojeni (5NF)

Pokud pivodni relace R nemize byt slozena z dekompozici schématu ptivodni relace R (neni zavislé
na spojeni), je v SNF a nejde rozlozit.

Pokud piivodni relace R jde znovu slozit z dekompozici (je zavislé na spojeni), méli bychom to
rozlozit a mit v SNF.

Priklad:
R
Firma Komponenta Project
GM Motor MPC
GM Prevodovka 125A
Honda Motor 125A
GM Motor 125A




R1 (Firma + Komponenta)

Firma Komponenta
GM Motor
GM Pievodovka

Honda Motor

R2 (Komponenta + Projekt)
Komponenta Projekt

Motor MPC

Pfevodovka 125A

Motor 125A

R3 (Firma + Projekt)

Firma Projekt
GM MPC
GM 125A

Honda 125A

Pouzitim join na R}, R, a R; dostaneme znovu ptivodni relaci R.

Narozdil od obycejnych FZ i MFZ, nemaji systém dokazatelnych a kompletnich axiomn.

Zdroje:

Join dependency - Wikipedia

https://docplayer.cz/3373394-5-formalizace-navrhu-databaze.html



https://en.wikipedia.org/wiki/Join_dependency
https://docplayer.cz/3373394-5-formalizace-navrhu-databaze.html

