Null hodnoty v SQL

1. Uvod
Null neboli NULL je specialni oznaceni skute¢nosti, Ze hodnota neexistuje popf. neni zndmd, téz jako
unknown value (pozor zde na slovo value).
Nikoliv to vS8ak neznamena oznacovani prazdné hodnoty (tfeba u rfetézci), nebo hodnoty 0 pfi
uvazovani ¢iselné domény (typu), avsak se k Nullu nékdy miZeme chovat jako k hodnoté 0, uvidime
pozdéji.
=> Null chdpeme tedy jako stav, nikoliv hodnotu.

Davod existence Nullu je ke splnéni pozadavku RDMS (true relational database management
systems) musi umét reprezentovat néjakym zplsobem chybéjici informaci/nepouzitelnou informaci.
Null ma jeden syntax, avSsak mlze mit vice sémantik, zde jsou dvé nejbéznéjsi vysvétleny na
pfikladech:

Priklad (chybéjici hodnota): ,Kolik knih vlastni Adam?“ Na tuto otazku muze byt odpovéd 0
(vime, Ze zadné knihy nevlastni), nebo NULL (jeSté nevime kolik knih vlastni, informace je chybéjici a
mUze byt doplnéna pozdéji).

Priklad (nepouZitelnd hodnota): Predstavte si stavajici databazi o automobilech, ktera
najednou potrebovala pridat podporu pro elektricka auta, tato databaze ma néjaky atribut miles-per-
gallon, coz v pfipadé elektrického auta je nepouzitelnd hodnota, tedy NULL zde uddva stav
nepouZitelné hodnoty.

Pouze pro uplnost, nebot vsichni zname deklaraci v SQL:

CREATE TABLE <name> (
<some atr> <type> NOT NULL,
<other atr> <type>

) ;

V pripadé atributu some_atr vyzadujeme explicitni hodnotu, zatimco u other_atr nevyZzadujeme a
informace muze byt i chybéjici ¢i nepouzitelna. Pfi vytvareni nového zdznamu (n-tice), kde hodnota
neni explicitné specifikovana v pfipadé other_atr bude naplnéna stavem NULL oznacujici
chybéjici/nepouzitelnou informaci, u some_atr by doslo samoziejmé k vyvolani chyby.

2. Propagace
ProtoZe NULL neni datova hodnota, ale je to stav oznacujici chybéjici hodnotu, tak pouzivani

matematickych operatori na NULL nam dava neznamy vysledek, ktery je tedy reprezentovan
NULLem.

10 * NULL -- Pouzitim mat. op. je vysledek NULL

'"Fish n' || NULL || 'Chips' -—- Zretézeni pres NULL je opét NULL



K zamysleni, co udéld nasledujici vyraz?

NULL / O

Meél by vyvolat vyjimku o pokus déleni nulou, Ze? Nemusi, vétSina platforem jako je MSSQL, MySQL,
PostgreSQL a Oracle vrati NULL. Toto chovani neni nikde definovdno, jak se k tomu spravné zachovat,

je to tedy zélezitosti platformy.

3. Three-valued logic (3VL)
NULL neni prvkem zadné domény, tedy neni bran
jako hodnota, ale nékdy téz jako ,placeholder”
pro nedefinovanou hodnotu. 3VL je postavena na
tom, Ze ohodnoceni e: VS -> {True, False,
Unknown}, kde VS je mnozina vyrokovych
symbold.

P NOT p
True False
False True

Unknown | Unknown

4. Porovnavani

The monster that is three-valued logic has
bitten more than one unwary SQL developer
(Matt Williams)

Porovnavani s NULLem nem(iZe vyuUstit ze tfi stavl nic z True nebo False, ale Unknown.

SELECT 10 = NULL -- Pravdivostni ohodnoceni vyrazu je Unknown

Celé chovani pro predstavu je popsdno touto tabulkou, kde p a g jsou vyrokové symboly, které

mohou nabyvat tfi stavd {True, False, Unknown}.

P q p OR g | p AND g
True True True True
True False True False
True Unknown | True Unknown
False True True False
False False False False
False Unknown | Unknown | False
Unknown | True True Unknown
Unknown | False Unknown | False

Unknown | Unknown | Unknown | Unknown

p=4q

True
False
Unknown
False
True
Unknown
Unknown
Unknown

Unknown



Stejné jako instance néjaké tridy neni ekvivalentni (diky adresy v paméti) s jinou instanci stejné tfidy,
stejné tak i NULL neni ekvivalentni s jinym NULLem pfi jejich porovndvani. Az na par vyjimek, kde se
k nim SQL chov3, Ze nejsou od sebe distinktivni jsou operace a klauzule napt. shlukovani GROUP BY
nebo PARTITION BY; UNION, INTERSECT a EXCEPT; DISTINCT v SELECT dotazech.

5. WHERE klauzule
3VL SQL se vyskytuje v jazyce DML (Data Manipulation Language) v porovnavacich predikatech
prikaz( a dotazd DML. Klauzule WHERE zpUsobi, Ze pfikaz DML bude plsobit pouze na ty radky, pro
které je predikat vyhodnocen jako True. Pro fadky, pro které je predikat vyhodnocen jako False nebo
Unknown nejsou prikazy INSERT, UPDATE nebo DELETE zpracovany, a jsou zahozeny pro SELECT
dotazy.

SELECT *
FROM t
WHERE 1 = NULL;

Vyse uvedeny dotaz vidy vrati nula fadkd, protoZze porovnani sloupce i se sloupcem Null vidy vrati
hodnotu Unknown, a to i pro radky, kde i je Null. Vysledek Unknown zpUsobi, Ze SELECT zahodi
kazdy takovy radek.

6. 3VL specifické porovnavaci predikaty
Zakladni porovnavaci operatory SQL pfi porovnavani cehokoli s hodnotou Null vzdy vrati Unknown,
takze standard SQL poskytuje dva specialni predikaty porovnani, specifické pro hodnotu Null.
Predikaty a , které testuji, zda data jsou nebo nejsou Null. Takrka to samé pro
predikaty IS FALSE a IS NOT FALSE (k nim i obdoba pro True), IS UNKNOWN a IS NOT UNKNOWN.

Predikaty maji nasledujici pravdivostni tabulku:

p IS | p IS NOT p IS p IS NOT p IS p IS NOT

b TRUE TRUE FALSE FALSE UNKNOWN UNKNOWN
True True False False True False True
False False | True True False False True
Unknown | False | True False True True False

7. Null v jinych konstrukcich
JOIN
Spojeni se vyhodnocuji pomoci stejnych porovnavacich pravidel jako pro klauzule WHERE.
Zatimco R ™ R = R plati pro kazdy vyraz v relacni algebre, spojeni v SQL vylouci vSechny radky, které
maji kdekoli hodnotu Null.

CASE
SQL poskytuje dvé varianty podminénych vyrazi. Jeden se nazyva ,simple CASE” a funguje jako
switch. Druhy se nazyva ,searched CASE“ a funguje jako if-elseif.



a) Simple CASE vyrazy pouZivaji implicitni porovnani, ktera se vyhodnocuji pomoci stejnych
porovnavacich pravidel jako pro klauzule WHERE o kterych uz jsme se uz zminili.

SELECT CASE i WHEN NULL THEN 'Is Null' -- Toto nebude nikdy vrdceno
WHEN 0 THEN 'Is Zero' -- Toto bude vrdceno, pokud i = 0
WHEN 1 THEN 'Is One' -—- Toto bude vrdceno, pokud 1 = 1
END

FROM t;

ProtozZe i = NULL se vyhodnoti jako Unknown, tak retézec ,Is Null* nebude nikdy vracen.

b) Searched CASE vyrazy mohou ve svych podminkdach vyuzit predikaty typu IS NULL a IS NOT
NULL. Nasleduijici pfiklad ukazuje, jak vyuzit ,,searched CASE” pro nalezeni hodnoty NULL.

SELECT CASE WHEN i IS NULL THEN 'Null Result'-- Vrdceno, pokud i = NULL
WHEN i = 0 THEN 'Zero' -- Vrdceno, pokud i = 0
WHEN i = 1 THEN 'One' -- Vrdceno, pokud i =1
END

FROM t;

Nyni uz ndmi ocekdvana funkcionalita, kterou jsme ocekavali v query u simple case bude fungovat,
vSimnéte si, Ze je tedy rozdil na poradi ,SELECT CASE i WHEN“ a ,,SELECT CASE WHEN i“.

8. Funkce fesici problémy Null(u)
ISNULL — ISNULL(a, b) vrati b pokud je a NULL jinak vrati a; Transact-SQL konkrétné, ostatni platformy

s es

COALESCE — COALESCE(a, b, c) vrati prvni prvek z leva, ktery neni NULL; ,,pod poklickou” se jednd o
searched case

CASE WHEN valuel IS NOT NULL THEN valuel
WHEN value? IS NOT NULL THEN value2
WHEN value3 IS NOT NULL THEN value3

END

NVL — NVL(a, b) vrati zleva prvni non-NULL parametr, vrati NULL pokud vSechny jsou NULL; Oracle;
NVL je zkratka za Null Value Logic popf. Null VaLue

COALESCE (vall, ..., val{n})
-— Je ekvivalentni s
NVL (vall, NVL(val2, NVL(val3, .., NVL(val{n-1}, val{n}) .. )))

CASE - vizte vyse



9. Funkce (ne)pracujici s Nullem
Agregacni funkce jako jsou SUM(), AVG(), berou jako argument atribut z néjaké Ciselné domény.
Pokud se v nékterém funkci agregovaném sloupci objevi NULL stav, je ignorovan a vypustén
z vysledku (tzv. Null-elimination step). Vysledek agregacnich funkci mize byt také NULL (minimalné u
MAX(), MIN()).

O néco jiné je chovani COUNT(), pfedstavme si tabulku Person s atributy id a age, kde id je unikatni
prirozené Cislo a age muze nabyvat libovolného prirozeného cisla a pripousti NULL. Celkovy pocet
zaznamdu je 5, pricemz v jednom z nich age nabyva stavu NULL.

SELECT COUNT (*) FROM Person;

Vrati vsech 5 zaznamd.

SELECT COUNT (age) FROM Person;

Vrati pouze 4 zaznamy. PovSimnéme si faktu, Ze COUNT(*) je syntakticky cukr za COUNT(id, age) a
funkce tak vratila nejvétsi z Cisel, které napocitala v kazdém sloupci zvlast.

Pokud bychom chtéli nas druhy dotaz dostat ke stejnému vysledku jako ten prvni pouze pfes sloupec
age, mohlo by to vypadat néjak takto:

SELECT SUM(CASE WHEN age IS NULL THEN 1 ELSE 1) FROM Person;
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