Proceduralni programovani

Procedurdlni programovani je podobné funkcionalnimu. Vypocet probiha sekvenci procedur, cozZ jsou
jednoduché funkce, které jsou v programu globdlné definovadny a jsou vidy k dispozici. Vypocet se
potom sestava z postupném voldni téchto procedur a pfedavanim vysledku. Casto uvadéné vlastnosti
proceduralniho programovani jsou: linedrni vypocet, vedlejsi efekty, jasné stanoveny postup krokd.
Procedury jsou jakési zakladni funkce, které maji jednodussi vnitfni strukturu. Cilem je pouzit jiz
definované procedury pfi co nejvice ptilezitostech. Jsou obecné pouzitelné kdekoli v programu. Funkce
pracuji s hodnotami, a vytvaii na zakladé vstupu nové a sami funkce se pouzivaji jako hodnoty. Casto
se buduje abstrakce a vnitfné se vyuziva dalSich funkci k dosazeni vysledku. Prvni implementace
mGZeme najit v jazycich jako je ALGOL, Fortran, COBOL aj. Casto se vyuZiva principu modularity,
rozdéleni a oddéleni jednotlivych vétsich celkd programu do moduld.

PL/pgSQL

le Procedural Language/PostgreSQL, proceduralni nadstavba Postgre. V. mnohém je podobna
Oraklovské PL/SQL. Zajimavé rozdily oproti dalSim proceduralnim jazyktm:

e pg nema defaultni hodnoty
o v pg lze pretéZovat nazvy procedur
e namisto packagl pouziva schémata

Spolecné potom ovlivnily SQL/PSM, kterd pFinasi urcité dalsi rozdily (praci s vyjimkami) a je
definovana ISO standartem. VSechny tfi vychazi z Ada PL, které je zalozena na Pascalu.

PL/pgSQL byl vytvofen v roce 1988 Jan Weickem pod hlavickou PostgreSQL Global
Development Group. Jeho prvni verze se objevila v Postgre 6.4. Stejné jako samotné Postgre jde o
opensource projekt. Jedna se o jednoduchy programovaci jazyk navrzeny pouze pro psani procedur.

Vyhody a nevyhody PL/pgSQL

PFi béZném pouZivani pgSQL musi byt kaZdy dotaz odeslan na server, vyhodnocen a poté musi server
odeslat zpatky odpovéd a mliZze nasledovat dalsi dotaz. PL umozniuje shlukovat jednotlivé bloky dotaz(
na serveru, a provadét vypocty bez dalsi komunikace s klientem. Eliminuje se tak zbytecna komunikace.
Mezivysledky, které klient nepotiebuje se viibec neodesilaji ale rovnou se poufZiji pro dalsi vypocet.
PL/pgSQL umoznuje definovat procedury, které se daji na mnoha mistech volat.



Syntaxe jazyka

V jazyce mlzeme definovat funkce, nebo procedury. V nasem zakladnim pohledu je rozdil v tom, Ze
funkce vraci hodnotu (pomoci klicového slova RETURN), zatimco procedura hodnotu nevraci. Ostatné
jak uz bylo zminéno, tak pravé proceduralni programovani povoluji tzv. vedlejsi efekt. V prikladech se
budeme zabyvat vytvarenim funkci. Pro praci s procedurami jen nahradim klicové slovo FUNCTION
slovem PROCEDURE a samoziejmé nebudeme vracet vyslednou hodnotu.

PFi psani definujeme funkce, které obsahuji hlavicku, Stitek a dvé hlavni ¢asti, a to deklaracni ¢dst a télo
funkce. Zakladni pfedstava o funkci by tedy mohla vypadat nasledovné:

hlavicka hlavicka
deklaraéni ¢ast; BEGIN

BEGIN télo funkce
télo funkce; END;

END; Stitek

Stitek

/*ukdzka 1*/ /*ukdzka 2*/

Deklaraéni cast pritom miZeme u jednodussich funkci vynechat viz. druhd ukazka. Jednotlivé
parametry funkce jsou pFistupné podle poradi v hlaviéce jako $1, $2,... Hlavitka funkce zaéind bud'
klicovym slovem CREATE pro tvorbu nové funkce nebo ,REPLACE’ pro zménu jiz existujici funkce. Pokud
nevime, zda je jiz funkce vytvorena da se pouzit kombinace CREATE OR REPLACE. Jeji vyhodnoceni je
poté ocividné. V hlavicce také uvadime nazev funkce, parametry a jejich typy a navratovou hodnotu
funkce a jeji typ. Pro nasi zdkladni pfedstavu budeme pouZivat slovo $S, i kdyZ je moZno také funkci
samotnou ohranicit pouze uvozovkami (to jen pro zajimavost). Ve Stitku poté uvadime jazyk, ve kterém
je funkce deklarovana. Zde tedy ukazka, jak by mohla vypadat obecné zapsana deklarace nové funkce:

CREATE FUNCTION ndzev_funkce(ndzev_parametru typ_parametru, ....) RETURNS typ AS $$
DECLARE deklarace_proménnych
BEGIN
blok prikazi/dotazu;
RETURN vyraz/proménnd;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

[*ukdzka 3%/

V deklaracni ¢asti mlzeme deklarovat nové proménné, aliasy parametrd, nebo rela¢ni proménné. U
deklarace relaéni proménné muiZeme pozit klicové slovo %TYPE pro ziskani stejného typu. Pro lepsi
predstavu konkrétni ukazka, jak mohou vypadat rGzné deklarace.

Deklarace nové proménné: cislo integer DEFAULT 0;
Deklarace aliasu parametru:  id_zamestnance ALIAS FOR $1;
Deklarace relacni proménné: jmeno studentiUPOL.jmeno%TYPE;

Rizeni vypoctu

UZ umime vytvofit zakladni funkci, kterd nam vyhodnoti postupné krok po kroku své télo a vrati nam
hodnotu. Pti redlném poufziti se ndm ale velmi hodi upravit toto vyhodnocovani pfeskocenim urcitych
Casti, nebo jejich opakovani. K tomu nam slouzi podminky a cykly.



Volani jiz vytvorené funkce
Pro volani jiz vytvorené funkce pouzijeme klicové slovo PERFORM. Z vysledek miZeme pracovat jako
s jiz vypocitanou hodnotou.

Podminky

K vytvoreni podminénych ¢asti programu pouzivame jiz dobfe zndme slovo IF, které ale nasleduje slovo
THEN, jako napftiklad v jazyku PASCAL, poté mlzeme poZit ELSE, nebo opét vétvit vypocet pomoci
ELSEIF. Pro konec podminky pouZijeme END IF, kterym celé vétveni zakoncime.

IF podminka THEN
vyrazy
ELSE
vyrazy
END IF;
[*ukdzka 4%/

Pokud bychom chtéli pouzit vicekrat ELSEIF méli bychom se zamyslet, zda by nebylo prehledné;jsi vyuzit
moznosti CASE. Existuji dva zpUsoby jeho pouZiti v ukazce 5 vidite tzv. jednoduchy case. Ten vyhodnoti
hledany vyraz a poté porovndva jednotlivé pfipady pod slovy WHEN, pokud se pfipad rovna vysledku
hledanému vyrazu je provedeno jeho télo. Druhou mozZnosti je case bez hledaného vyrazu. Program
poté prochazi jednotlivé pripady, ve kterych musi byt vyraz typu boolean, pokud je vyraz True télo se
vyhodnoti, pokud False, tak se preskoci. Cely case ukoncime pouZzitim klicového slova END CASE.

CASE hledany-vyraz CASE
WHEN vyraz THEN WHEN boolean-vyraz THEN
prikazy pfikazy
WHEN vyraz THEN WHEN boolean-vyraz THEN
prikazy prikazy
ELSE ELSE
prikazy prikazy
END CASE; END CASE;
/*ukdzka 5%/ /*ukdzka 6*/

Cykly

K opakovani urcité ¢asti programu ndam slouzi razné typy cykld. LOOP slouzi k nepodminénému cykleni,
které skonci pouze pokud provede RETURN, EXIT, nebo CONTINUE. Klicové slovo EXIT zkontroluje vyraz
typu boolean a pokud je pravdivy ukonci cyklus a program pokracuje hned za nim. Rozdilnym pfipadem
je prikaz CONTINUE, ten také zkontroluje vyraz typu boolean, ale pokud je pravdivy neukonci cely
cyklus, ale provede dalsi iteraci cyklu (preskocCi tedy Cast cyklu za timto prikazem). Nejjednodussim
podminénym cyklem je cyklus WHILE, ktery vidy pred zacatkem iterace, zkontroluje vyraz typu
boolean. Pokud je vyraz True provede se dana iterace, v opacném pripadé se cyklus ukondi. Jen
podotknu, Ze i v podminénych cyklech mliZzeme pouzit pfikazy EXIT a CONTINUE. Vsechny typy cykll
opét musime ukoncit klicovym slovem END LOOP.



LOoP WHILE boolean-vyraz THEN

pfikazy prikazy
EXIT WHEN podminka; END LOOP;
CONTINUE WHEN podminka; WHILE NOT boolean-vyraz THEN
pfikazy prikazy
END LOOP; END LOOP;
/*ukdzka 7%/ /*ukdzka 8 — dva cykly while*/

Asi nejpouZivanéjsim typem cykll je podminény cyklus FOR, ten pfi kazdé iteraci zvedd hodnotu
predem definovanou v jeho hlavi¢ce. Pokud navic pouzijeme slovo REVERSE, hodnotu nezveda, ale
snizuje. Pokud bychom chtéli zvedat, nebo sniZovat hodnotu o vice neZz o jedna, pouZijeme klicové
slovo BY. Naptiklad 1..10 BY 2 by provedlo iterace pro 1, 3, 5, 7 a 9. Dale jen zminim, Ze pro pohyb
v datovych strukturdch mame také cyklus FOREACH, tim se ale v nasi ukdzce zabyvat nebudeme. Pro
zajemce je na konci dokumentu odkaz pro vice informaci.

FOR proménnd IN rozsah LOOP FOR proménnd IN REVERSE rozsah LOOP
pfikazy prikazy

END LOOP; END LOOP;

/*ukdzka 9%/ /*ukdzka 10*/

Konkrétni priklady — zakladni aplikace poznatk

1. Funkce vraci soucet dvou Cisel typu integer.
CREATE FUNCTION soucet_dvou(a integer, b integer) RETURNS integer AS $S
BEGIN
RETURN a + b;
END;
SS LANGUAGE plpgsql;

2. Funkce vraci pfijmeni zaméstnancl z tabulky, u kterych se kfestni jméno

shoduje s nami zadanym jménem
CREATE FUNCTION zamestnanci(jmeno text) RETURNS text AS $$

DECLARE hledane_jmeno ALIAS FOR $1;

vsechna_prijmeni zamestnanci.prijmeni;
BEGIN
RETURN SELECT INTO vsechna_prijmeni prijmeni FROM zamestnanci
WHERE krestni = hledane_jmeno;

END;

SS LANGUAGE plpgsql;



3. Fuknce signum napsana v PL/pgSQL
CREATE FUNCTION sgn(cislo integer) REUTRNS integer AS $S

BEGIN
CASE
WHEN cislo > 0 THEN RETURN 1;
WHEN cislo < 0 THEN RETURN -1;
ELSE RETURN O;
END;

SS LANGUAGE plpgsql;

4. Funkce n-té Fibonacciho ¢islo pomoci cyklu
CREATE FUNCTION fib1(cislo integer) RETURNS integer AS $$
DECLARE predminule integer := 0;
minule integer := 1;
soucasna integer :=0;
BEGIN
IF cislo < 2 THEN
RETURN cislo;
END IF;
FORi IN 2..cislo LOOP
soucasna := predminula + minula;
predminula := minula;
minula := soucasna;
END LOOP;
RETURN soucasna;
END;
S$S LANGUAGE plpgsql;

5. Funkce n-té Fibonacciho cislo rekurzivné
CREATE FUNCTION fib2(cislo integer) RETURNS integer AS $S

BEGIN
IF cislo < 2 THEN
RETURN cislo;
ELSE
RETURN PERFORM fib2(cislo - 1) + PERFORM fib2(cislo - 2);
END IF;
END;

SS LANGUAGE plpgsql;

Vypsani hodnoty

Predevsim pfi tvorbé procedur by se ndm hodilo vypsat hodnotu na obrazovku. K tomu slouzi:

RAISE NOTICE ‘hodnota: %', proménna;
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