Minimalni pokryti teorie funkénich zavislosti

Definice pojmu

=  Pokryti
- Teorie F je pokrytim teorie G, pokud pro kazdou funk¢ni zavislost A= B € G
plati F = A = B.
- Jinak zapsano, teorie F je pokrytim teorie G, pokud G* € F* (kde F* a G* jsou
sémantické uzaveéry teorii F a G).
= Ekvivalence teorii
- Teorie F a G jsou ekvivalentni, pokud F* = G*, tedy F je pokrytim G a zaroven
G je pokrytim F.
- Z obou teorii Ize odvodit stejné funk&ni zavislosti.
=  Minimalni pokryti
- Minimalni pokryti teorie G je teorie F, ktera je ekvivalentni k G a splfuje
nasledujici podminky:
1. Pravé strany vSech funkénich zavislosti z F obsahuji pravé jeden atribut
2. Levé strany vSech funk&nich zavislosti z F jsou neredukovatelné,
z zadné z nich neni mozné odstranit atribut tak, aby sémanticky uzaveér
F* zGstal stejny jako G*
3. Funkéni zavislosti v F nejsou redundantni, neni mozné odstranit
nékterou z nich tak, aby sémanticky uzavér F* zlstal stejny jako G*

Jak ziskat minimalni pokryti?

= Zacneme s teorii F, jejiz minimalni pokryti chceme najit. Tuto teorii budeme
postupné upravovat nasledujicim zplsobem:

1. Funkéni zavislosti, které maji na pravé strané vice nez jeden atribut
rozlozime pomoci pravidla projekce na funkCni zavislosti s jednim
atributem na pravé strané. Napfr. {AB = CDE} se rozlozi na {AB = C, AB
= D, AB = E}.

2. Zlevych stran funkénich zavislosti teorie F odstranime prebyte¢né
atributy. Zjisténi, zda je atribut pfebyteény provedeme tak, ze ovéfime,
zda funkéni zavislost bez tohoto atributu stale vyplyva z teorie F. Pokud
ano, dany atribut z levé strany pfislusné zavislosti odstranime.

3. Odstranime z teorie F vSechny redundantni funkéni zavislosti. Postupné
se kazdou zavislost pokusime z F odstranit a ovéfime, zda ji lze ze
zbytku teorie odvodit. Pokud ano, odstranime ji.

- Na poradi krok( zalezi. Pokud bychom napfiklad zacali odstrafiovanim
redundantnich zavislosti a poté pfistoupili k redukci pravych a levych stran,
dostali bychom nespravny vysledek.

- Minimalni pokryti nemusi byt jednozna¢né dané. K jedné teorii mize existovat
vice raznych minimalnich pokryti. Které z nich ziskame je ovlivnéno tim,
v jakém poradi odstrafiujeme a prebytecné atributy z levych stran a v jakém
poradi odstrafiujeme redundantni zavislosti.



Algoritmy

= Uzavér atributu

Closure( T, A )
C =A
while E > F in T where E © C
C=CUTF
T=T- {E=TF }
return C

- P¥ijima teorii T a mnozinu atributd A, vraci uzavér atributu [A]r

= (QOdvoditelnost zavislosti z teorie

Member ( T, A = B )
if B € Closure( T, A )
return True
else
return False

- Pfijima teorii T a funkéni zavislost A = B, vraci True, pokud T & A = B, jinak
vraci False.

= Rozdéleni pravych stran

Split-right( T )
S =T
foreach a = f in T
S =S -{ a=p1}
foreach A in B
S =S U { oa=>A24A1}
return S

- P¥ijima teorii T, vraci ekvivalentni teorii, ve které maji vdechny funkéni
zavislosti na pravé strané prave jeden atribut.

= Redukce levych stran

Reduce-left( T )
S =T
foreach a = pf in T
foreach A in o
if Member( S, { o — A } = B )
S=(S-{a=2>pB}t)U{{a-2}=>8]}
return S

- P¥ijima teorii T, vraci ekvivalentni teorii, ve které vSechny funkéni zavislosti
na levé strané nemaji zadné prebytecné atributy.



Odstranéni redundantnich zavislosti

Remove-redundancy ( T )
S =T
foreach o = B in T
if Member( S — { a =2 B }, a = B )
S =S -{ a=p1}
return S

- P¥ijima teorii T, vraci ekvivalentni teorii, ve které nejsou redundantni funkéni
zavislosti.

Minimalizace

Minimize( T )
return Remove-redundancy (Reduce-left (Split-right( T )))

- Pfijima teorii T, vraci minimalni pokryti teorie T.
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