Rekurzivni dotazy v SQL

Uvod
Rekurzivni SQL dotaz je takovy dotaz, ktery ve své definici pouZiva sebe sama. Takovyto dotaz je vhodny pro
prochazeni dat s hierarchickou strukturou (zdznamy maji nadfazeny zdznam).

CTE

Common Table Expression - “Obecny tabulkovy vyraz”
Zaveden Microsoftem v ramci SQL Server 2005
e V soucasnosti nejrozsifenéjsi nastroj k reseni rekurzivnich dotaz(
Tabulka uréena k uklddani mezivysledk( v ramci sloZitéjsich vyhledavacich dotazl
e Pfedem vymezend Zivotnost - pouze na prvni vyraz typu SELECT, INSERT, UPDATE nebo DELETE nasleduijici po

jeho vytvoreni

Rekurzivni CTE v PSQL

Syntaxe:

WITH RECURSIVE [nazev CTE] AS
(
[ukotvovaci vyraz]
UNION [ALL]
[rekurzivni vyraz]

)

[vyraz pracujici s CTE];

e Modifikator RECURSIVE je pro spravné fungovani nezbytny
e Spojeni ukotvovaciho a rekurzivniho vyrazu:

° UNION - uklada kazdou n-tici pouze jednou

° UNION ALL - ukladd i duplikaty n-tic



Praktické priklady

Hierarchie ve firmé

Méjme tabulku obsahujici zaznamy o zaméstnancich firmy.

Kazdy zaméstnanec této firmy ma jméno a jednoho pfimého nadfizeného (ketry je také zaméstnanec a jako takovy

ma také nadrizeného). Jediny zaméstnanec ketry nema nadfizeného je Ales a bude tedy kofenem stromové
hierarchie této firmy.

Takovato firemni struktura by Sla znazornit stromem takto:

ID JMENO

BOSS_ID

Ales
Jan
Lukas
Pavel
Michal
Petra
Jana
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Otazky:

1. Ktefi zaméstnanci jsou podfizeni Jana?

2. Jelan nadfizeny Pavla?
3. Vjaké urovni firemni struktury se nachazi Jana?

Komponenty a podkomponenty

Méjme tabulku se seznamem komponent a s pocCty soucastek potfebnych pro vyrobu téchto komponent (soucastka

je opét komponenta)

Ales

Petra

Jan

Pavel

Michal

Lukas

Vztah mezi komponentou a jeji soucasti miZzeme opét znazornit grafem:

KOMPONENT SOUCAST | POCET
A
kridlo vzpéra 5
kridlo kiidélko 1
kridlo podvozek | 1
kridlo nyt 100
vzpéra nyt 10
kridélko pant 2
kridélko nyt 5
podvozek pant 3
podvozek nyt 8
pant nyt 4
Otazky:

Jana

kridlo
/ 1l !
vzpéra kridélko podvozek
100
‘ 2
3
10 o
pant
nyt *”1f’1#

1. Seznam vSech komponent potiebnych na vyrobu kfidla (véetné poctl)?




Reseni otazek v SQL
1. Ktefi zaméstnanci jsou podfizeni Jana?

WITH RECURSIVE podrizeni (id, jmeno, boss_id) AS (
SELECT id,jmeno,boss_id
FROM firma
WHERE jmeno = 'Jan
UNION ALL
SELECT f.id,f.jmeno,f.boss_id
FROM firma f, podrizeni p
WHERE f.boss_id = p.id

)
SELECT id,jmeno FROM podrizeni WHERE jmeno != 'Jan';
Vysledek: ID JMENO

3 Lukas

5 Michal

7 Jana

2. Je Jan nadfizeny Pavla?

WITH RECURSIVE podrizeni (id,jmeno,boss _id) AS(
SELECT id, jmeno, boss_id
FROM firma
WHERE jmeno = 'Jan
UNION ALL
SELECT f.id, f.jmeno, f.boss_id
FROM firma f, podrizeni p
WHERE f.boss_id = p.id

)
SELECT EXISTS(SELECT id, jmeno FROM podrizeni WHERE jmeno = 'Pavel') AS je_podrizeny;

Vysledek: | JE_PODRIZENY
false

3. Vjakeé urovni firemni struktury se nachazi Jana?

WITH RECURSIVE podrizeni (id, jmeno, boss_id, uroven) AS(
SELECT id, jmeno, boss_id, © as uroven
FROM firma
WHERE boss_id IS NULL
UNION ALL
SELECT f.id, f.jmeno, f.boss id, uroven + 1
FROM firma f, podrizeni p
WHERE f.boss id = p.id
)

SELECT jmeno, uroven FROM podrizeni WHERE jmeno = 'Jana’;

Vysledek: [ JMENO | UROVEN
Jana 3




1. Seznam vsech komponent potfebnych na vyrobu kfidla (véetné pocta)?

WITH RECURSIVE Casti (soucast, pocet) AS(
SELECT soucast, pocet
FROM Komponenty
WHERE komponenta = 'kridlo'
UNION ALL
SELECT k.soucast, c.pocet * k.pocet
FROM Casti c, Komponenty k
WHERE c.soucast = k.komponenta

)
SELECT soucast, sum(pocet) AS pocet FROM Casti GROUP BY soucast;

Vysledek: | SOUCAST | POCET
pant 5
nyt 183
kridélko 1
podvozek 1
vzpéra 5

Zacykleni rekurze

Pokud se pfi prlichodu nasi strukturou tvofi cyklus, nebo neni nijak definovany konec rekurze, rekurzivni dotaz se
nemusi zastavit. V takovém pripadé musime konec rekurze zajistit.

Ptiklad:

WITH RECURSIVE cisla (cislo) AS(
SELECT 1 AS cislo
UNION ALL
SELECT cislo + 1 FROM cisla

)
SELECT cislo FROM cisla;

Aby se dotaz nezacyklil, mlizeme dotaz omezit na nékolik prvnich vysledk(i pomoci vyrazu LIMIT:

WITH RECURSIVE cisla (cislo) AS(
SELECT 1 AS cislo
UNION ALL
SELECT cislo + 1 FROM cisla

)
SELECT cislo FROM cisla LIMIT 20;

Ted nam dotaz vrati jenom 20 prvnich radka. Dalsi mozZnosti je sledovat hloubku rekurze pfimo uvnitf dotazu:

WITH RECURSIVE cisla (cislo) AS(
SELECT 1 AS cislo
UNION ALL
SELECT cislo + 1 FROM cisla
WHERE cislo < 20

)
SELECT cislo FROM cisla;



Pti prichodu grafem si mGZeme pamatovat jiz navstivené uzly a ty potom vynechat. V nasledujicim pfikladu se
budeme snaZit najit mozné cesty z bodu A do ostatnich bodu orientovaného grafu tak, aby kazda cesta prosla
kazdym vrcholem nanejvys jednou.

WITH RECURSIVE cesty (konec, delka, cesta) AS( ‘(///////’l \\\\\\‘

SELECT DISTINCT start, 0, start
FROM graf

WHERE start = 'A’

UNION ALL x / \
SELECT g.konec, c.delka + 1, CONCAT(c.cesta, '>', g.konec)
FROM graf g, cesty c

WHERE c.konec = g.start

-- tady kontrolujeme, jestli jsme vrcholem v cesté uz neprosli G'
AND POSITION(CONCAT(g.konec , '>") IN c.cesta) = ©

)
SELECT konec, delka, cesta

FROM cesty;

Prekroceni velikosti dat

Pokud bychom v predeslém pfikladu nastavili délky retézce na pfilis malou (napfiklad typ varchar(3)), cela cesta se
neuloZi. Tento problém muZeme vyFesit pfetypovanim pomoci funkce CAST().

(SELECT DISTINCT start, ©, CAST(start AS varchar(20))
-- pretypujeme proménnou v inicializacnim poddotazu

SELECT g.konec, c.delka + 1,
CAST(CONCAT(c.cesta, '>', g.konec) AS varchar(20))
-- pretypujeme proménnou v rekurzivni casti



Kroky rekuzivniho vypoctu

Ukotvovaci Rekuzivni Rekuzivni Rekuzivni
Y i
vyraz o vyraz m vyraz w2 vyraz

—

UNION ALL

Reseni na platformé ORACLE

Podpora CTE (véetné rekurzivnich) od verze Oracle Database 11g Release 2

Klauzule START WITH, CONNECT BY

Syntaxe:

[dotaz]
START WITH
[selekce “korenovych” n-tic]
CONNECT BY [NOCYCLE] PRIOR
[atributy urcujici relaci rodic-potomek];

o  klauzuli START WITH moZno vynechat, pokud maji byt korenem vsechny n-tice plvodni relace
o  Modifikator NOCYCLE nutny v pfipadé, kdy se v relaci vyskytuji cykly
e Pseudoatributy (uZivatel je mUze Cist, ale ne ménit) spjaté s rekurzivnimi dotazy::
o CONNECT_BY_ISLEAF - n-tice bez potomku maji hodnotu 1, ostatni 0
o CONNECT_BY_ISCYCLE - cyklicke n-tice (predek je zaroven potomkem) nabyvaji hodnotu 1, ostatni O

Zdroje:
https://www.ksi.mff.cuni.cz/~pokorny/dj-new/DJ2-3-rekurze.pdf
https://www.postgresql.org/docs/13/queries-with.html
https://www.oradev.com/connect_by.jsp

https://medium.com/swlh/recursion-in-sql-explained-graphically-679f6a0f143b



