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Organizaéni informace

m email: daniel.bazala01@upol.cz
m konzultace

m na hodinach
m po individudIni domluvé emailem

m www: http://apollo.inf.upol.cz/~urbanec/teaching/2021/jj1/java-1.html
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Zapocet

m Pro ziskdni zdpo¢tu potfebujete splnit alespoii 7 z 10 pravidelnych tkold a
odevzdat semestralni projekt spliiujici poZadavky.

Daniel Bazala (UP) Jazyk Java 1 - Semina¥ 1 2021 4/32



Pravidelné dkoly

Pravidelné tkoly budou zaddvany na semindfich.
Pvni tkol na semina¥i 2, posledni na semina¥i 12.

Na kazdy tkol budete mit €as do daldiho semina¥e (tj. tyden)

K odevzdavani dkolu budeme pouzivat GitHub classrooms (automatické
testy).

U kaZdého tkolu mizZete odevzdat libovolny pocet verzi, v potaz bude brana
jen ta posledni.

m Po vyprseni ¢asu budou viechny odevzdané tikoly zkontrolovany ru¢né a bude
poskytnuta zpétna vazba. P¥ipadné nedodé&lky &i chyby budete moci opravit
do daldtho semind¥e. Po tomto terminu (dva tydny po zadani) uz bude tkol
uzavfen a nebude jej moZné dale plnit.

m O splnéni dkolu & vyhradach budete informovani p¥es GitHub classrooms.
m Vice k pouZiti GitHub classrooms na druhém semina¥i.
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Semestralni projekt

m Semestralni projekt by méla byt netrividlni (posuzuje vyuZujici) aplikace nebo
knihovna (s ukdzkou pouZiti) pokryvajici u€ivo probrané b&hem semestru.

m V idedInim p¥ipadé by vysledkem méla byt skute¢né pouZitelnd aplikace nebo
knihovna.

m Projekt musi byt odevzdan nejpozdéji v ase semindte v zdpoltovém tydnu.

Daniel Bazala (UP) Jazyk Java 1 - Semina¥ 1 2021 6/32



Plagiatorstvi

m Z webu katedry:
“Pokud se student dopusti plagiatorstvi, opisovani p¥i pissmném testu,
opisovani pFi praci na domacim tkolu nebo se jinym zplsobem pokusi o
podvod, zahdji s nim vedouci katedry karné ¥izeni. Pokud se takové jednani
studenta opakuje, vedouci katedry navrhne dékanovi fakulty vylou&it studenta
ze studia.”

m VSechny lkoly budou mimo automatickych testi kontrolovany i vyu&ujicim a
MOSSem. Pokud bude odhalena p¥ili§ velka shoda, budou v3ichni studenti,
kterych se to tykd, nahlaSeni vedeni katedry. Za dany ukol navic nebudou
moci ziksat Zadné body.
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Platforma Java
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Java jako programovaci jazyk

objektov& orientovany jazyk (d&di¢nost s jednim rodi¢em)
syntaxi podobny C/C++

portabilita (Write-Once-Run-Anywhere)

snaha o omezeni chyb

automatickd sprava paméti (GC)

silné a staticky typovy jazyk

omezeni dostupnych prvki jazyka na ty bezpetné

systém vyjimek

konvence vynucené standardem
Dalsi vlastnosti

m n&kolik nezdvislych implementaci (OpenJDK, Oracle, IBM, IcedTea, GCJ,
Harmony)

m rozsahla standardni knihovna, fada API

m mnoZstvi dostupnych knihoven a ndstroji ttetich stran (Apache Foundation)
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Java jako platforma

Infrastruktura
m Java Development Kit (JDK): ptekladag, knihovny + souvisejici nastroje

m Java Virtual Machine (JVM): vykondvé kéd vygenerovany prekladatem (Java
Byte Code)

m Java Runtime Environment (JRE): b&hové prostfedi (JVM, knihovny, atd.)
m Java Applety — propojeni JRE s prohlize¢em

m s JDK/JRE: Ize provozovat daldi jazyky, nap¥. Scala, Groovy, Clojure,
Jython, JRuby

Edice
m Java ME — mobilni za¥izeni (definuje ¥Yadu omezenf)
m Java SE — nejcastéji pouzivand

m Java EE - jako SE + knihovny a rozhranf{
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Java jako platforma
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Java jako platforma

HotSpot compiler, JIT

Gava applicatiorD

1. JRockif runs JIT _'[2. JRockit mnnitors]_.[ 3. JRockit runs

compilation threads optimization
. JRockit runs optimization
; L
JIT-compiled Highly optimized
machine code machine code
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Historicky ptehled

1990 — pivodné vyvijeno SUN Microsystems jako projekt OAK
1996 — JDK 1.0 (prvni verze)

1997 - JDK 1.1
1998 — J2SE 1.2
2000 — J2SE 1.3

JIT preklad, kolekce) — Java2 (J2SE)

HotSpot JIT prekladat)

2002 — J2SE 1.4 (¥ada novych API)

2005 — J2SE 5.0 (¥ada rozsiteni — generické typy, metadata, for-each)
2006 — Java SE 6 (nové API, vylepseni JVM)

2010 — SUN je koupen Oraclem

2011 - Java SE 7 (mirné dpravy jazyka, roz&ifené API)

2014 — Java SE 8 (lambda, Stream API)

2017 — Java SE 9

2018 — Java SE 10, 11

2019 — Java SE 12, 13

2020 — Java SE 14, 15

2021 - Java SE 16, 17

T
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JShell
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JShell

m Java REPL konzole

m Poprvé soulasti JDK 9

m Nastroj pro rychlé testovani kédu

m Dokumentace: https://docs.oracle.com/javase/9/jshell /JSHEL.pdf
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JShell

File Edit View Search Terminal Help
Welcome to JShell -- Version 11.8.12
For an introduction type: /help dintro

jshell> int a = 5
a ==»5

jshell» 2 = a
$2 ==> 108

jshell> void pozdrav()
.> System.out.println("Ahoj");

> }

created method pozdrav()

jshell> pozdrav()
Ahoj

jshell> []
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Z3klady JShell

m Spoust&ni JShel (verbose)
% jshell -v
| Welcome to JShell -- Versiomn 9
| For an introduction type: /help intro

m Deklarace/definice prom&nnych

shell> int x = 45

J
x ==> 45
| created variable x : int
m Vyrazy
jshell> 2 + 2
$3 ==> 4
| created scratch variable $3 : int

Daniel Bazala (UP) Jazyk Java 1 - Semina¥ 1 2021 17/32



Z3klady JShell

m Funkce

jshell> int addil(int n) {
...> return n + 1;
R S

| created method addi(int)

jshell> addil(2)
$6 ==> 3

m Predefinovaani

jshell> int addl(int n) {
...> return n - 1;
L..> )

| modified method addl(int)

jshell> addi1(2)
$7 ==> 1
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Z3klady JShell

m Budouci reference

jshell> double volume(double radius) {

...> return 4.0 / 3.0 * PI * cube(radius);

L..> )
| created method volume (double), however, it cannot
be invoked until variable PI,and method cube(double)
are declared

jshell> double PI = 3.1415926535
PI ==> 3.1415926535
| created variable PI : double

jshell> volume (2)

| attempted to call method volume (double)
which cannot be invoked until method

cube (double) is declared
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Z3klady JShell

m Budouci reference

jshell> double cube(double x) { return x * x * x; }
| created method cube(double)
| update modified method volume (double)

jshell> volume (2)
$5 ==> 33.510321637333334
| created scratch variable $5 : double
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Z3klady JShell

m Ptikazy

jshell> /vars
| int a = 5
| int $8 = 3

jshell> /methods

| int test ()

| int addil(int)

| which cannot be invoked until variable 1 is declared

jshell> /list

1 : int addi(int n) {
return n + 1;
}

2 : addi (1)

jshell> /help
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Zakladni konstrukce jazyka
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Vétveni programu

m If
m Blok:

{
prikazi
prikaz2

m Syntaxe:

if (podminka) prikaz

if (podminka) prikazi
else prikaz2

if (podminkal) prikazl

else if (podminka2) prikaz2
else prikaz3
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Vétveni programu

m Priklad

int a = 42;
if (a < 42) {
System.out.println("Promenna ’a’ je mensi nez 42.");

} else if (a == 42) {
System.out.println ("Promenna ’a’ obsahuje tajemstvi vesmiru!");
} else {

System.out.println("Promenna ’a’ je vetsi nez 42.");

}
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Vétveni programu

m Switch

switch (vyraz) {
case konstantal: prikaz_11

case konstantan: prikaz_nl
default: default_prikazy
}
m Ternarni operator

(vyraz) ? hodnotal : hodnota2

prikaz_1m break;

prikaz_no break;

Daniel Bazala (UP) Jazyk Java 1 - SemindF 1

2021

25/32



Vétveni programu

m P¥iklady

int month = 8;
String monthString;
switch (month) {

case 1: monthString = "January"; break;
case 2: monthString = "February"; break;
case 3: monthString = "March"; break;
case 4: monthString = "April"; break;
case 5: monthString = "May"; break;

case 6: monthString = "June"; break;

case 7: monthString = "July"; break;

case 8: monthString = "August"; break;
case 9: monthString = "September"; break;
/7. ..

case 12: monthString = "December"; break;
default: monthString = "Invalid month"; break;

}
System.out.println(monthString);
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Cykly
m For
m Syntaxe:

for (inicializace; podminka; inkrementace) {
prikazil

prikazn
}
m Priklad 1:

int a = 5;
for (int i = 0; i <= 5; i++) {
System.out.println("Iterace: " + i);

}
m P¥iklad 2:

int i =

int a =

for (;i <= 5;) {
System.out.println("Iterace: " + i);
i += 2

[N e)
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Cykly

m While

m Syntaxe:

while (podminka) {
prikazil

prikazn

}

m Ptiklad:

int i = 0;

while (i < 5) {
System.out.println("Iterace: " + i);
i++;

}

Pozor na:

while (true)
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Cykly

m Do while
m Syntaxe:

do {
prikazl

prikazn
} while (podminka);
m P¥iklad:

int i = 0;

do {
System.out.println("Iterace: " + 1i);
i++;

} while (i < 5);

m MozZnost pterueni cyklu p¥ikazem break, pop¥. preskolit na zalatek smycky
ptikazem continue.
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Domaci ukol

m Nainstalovat IDE: Netbeans, Eclipse nebo IntelliJ IDEA
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Ukoly
m Ukol 1: Napiste v JShell funkci, kterd zjisti délitelnost &isla 'n’ &islem 'd’.

jshell> checkDiv (8, 4);
Cislo 8 je cislem 4 delitelne.

jshell> checkDiv(8, 5);
Cislo 8 neni cislem 4 delitelne.

jshell> checkDiv (8, 0);
Nulou nelze delit.

m Ukol 2: Napiste v JShell funkci, kterd vykresli pomoci znaku "*" na
obrazovku trojihelnik o zadané velikosti (velikost v prom&nné 'a’).
P¥iklad vystupu pro hodnotu 5 (jshell trojuhelnik(5);):

*
* %

* ok

* ok
% %k % % %k

m Ukol 3: Napiste v JShell funkci, kterd vypiSe vSechna prvotisla mensi nez 100.

jshell> prvocisla();
2 35 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79

9
3
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Reference

m Slidy vychdzi z predlohy dr. Petra Kraj&i
m HotSpot Compiler Understanding JIT Compilation and Optimizations
m Obrézky: https://i.stack.imgur.com/eUqSJ.png
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