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Co nas ceka?

T¥i zakladni synchronizacni problémy:
1. Producent a konzument
2. Ctené¥i a pisati
3. Vecefici filozofové
Na cviCeni se podivame jeSté na problém kufak(l cigaret.
VétsSina prednasky probéhne na tabuli.
Prednaska £ nésleduje kapitolu 4 z [1]. Doporuéuji prodist.
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Producent a konzument



Producent a konzument
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Producent a konzument

Casto se vyskytujici problém.

Dva typy procesi:

® Producent - produkuje data, udalosti, tkoly, ...
® Konzument - konzumuje (a déle zpracovava) data, udalosti,
tkoly, ...

Producentl a/nebo konzumenti je typicky vice.

Komunikuji pfes buffer.

Kazda polozka je vyprodukovana a zkonzumovana pravé
jednou.

® Cilem bufferu neni fesit rozdil v rychlosti procest.

e Priklady: event loop, stream, obecné zpracovavani vysledki
priibézné generujicich procesi
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Producent a konzument

Podminky fesenf

¢ Kdyz nékdo pridava/vyzvedava data do/z bufferu, buffer neni
v konzistentnim stavu.

— PFistup k bufferu musi byt ve vzajemném vylouceni.

® Pokud konzument chce data a buffer je prazdny, tak
konzument musi pockat.

(Rozbor Feseni na tabuli.)



Producent a konzument
ocooe

Producent a konzument s kone¢nym bufferem

Podminky fesenf

® Reélné buffer neni nekonecny - méa kapacitu n prvki.
® To méni situaci.
Upravené podminky Feseni:

¢ Kdyz nékdo pridava/vyzvedava data do/z bufferu, buffer neni
v konzistentnim stavu.

— PFistup k bufferu musi byt ve vzajemném vylouceni.

® Pokud konzument chce data a buffer je prazdny, tak
konzument musi pockat.

® Pokud producent chce pridat data a buffer je plny, tak
producent musi pockat.

(Rozbor Feseni na tabuli.)
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Ctendri a pisari

Casto se vyskytujici problém.
Dva typy procesi:
e I?l'salv'i - pisari zapisuji do dat.
® (tendfi - ¢tendri Ctou z dat
Pisafi musi psat ve vzajemném vylouceni.
Ctena¥i mohou &ist zaroven.
Kazdy pisar je ve vzajemném vylouceni se vSemi Ctendfi.

Priklady: pristup k souboru, DB, datové strukture, ...
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Ctendri a pisafi

Podminky fesenf

¢ Libovolné mnozZstvi ¢tendfl maze byt v kritické sekci (tj.
pracovat se zdrojem) zaroven.

e Kazdy pisaf musi byt v kritické sekci sdm (tj. mit pfi praci
vyhradni pfistup k datiim).

(Rozbor feseni na tabuli.)
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Férovi Ctendri a pisari

Podminky fesenf

® Pisaf mize vyhladovét, pokud vzdy Cte néjaky Ctendr (sttidaji
se).

® Chceme, aby pisari méli prednost. Tj. ¢eka-li pisaf, novi
Ctendfi nemohou zadit &ist.

® To méni situaci.
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Férovi Ctendri a pisari

Upravené podminky feseni

® Libovolné mnozstvi ¢tendri mize byt v kritické sekci (tj.
pracovat se zdrojem) zaroven.

e Kazdy pisaf musi byt v kritické sekci sdm (tj. mit pfi praci
vyhradni pfistup k datiim).

® Pokud chce zapisovat néjaky pisaf, tak nesmfi zacit Cist novy
Ctendr. CtenéFi, ktefi jiz ¢tou, mohou v klidu dodist.

(Rozbor Feseni na tabuli.)
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Ctendri a pisari
Poznamky
® Rozumny pozadavek je i priorita pisarll. Tj. ¢eka-li pisar i

Ctendr, pisaf ma vzdy prednost.

— Reseni neni slozité, promyslete a pak vezméte knizku.

Rozdily mezi problémy producenti-konzumenti a Ctenéafi-pisati:

Producenti-konzumenti Ctenéti-pisafi
sdileny buffer sdileny zdroj (DB, soubor, ...)
pre/podteéeni bufferu konzistence pfi ¢teni/zéapisu
vzajemné vylouceni vSech | vzajemné vylouceni mezi tfidami
vyhladovéni nehrozi* musime si davat pozor

* predpokladame alespon slabou férovost
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Vecerici filozofové

Casto se vyskytujici problém.
Procesy pozadujici vice sdilenych zdroji (konkuruji si).
Jeden typ procesu - filozof - se dvéma operacemi:

® ji (vyzaduje zdroje),

® premysli (nevyZaduje zdroje)
Filozofové sedi u kulatého stolu a mezi kazdou dvojici lezi
jedna vidlicka.
Kazdy filozof k jidlu potfebuje obé prilehlé vidlicky (levou a
pravou).
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Vecerici filozofové

Podminky fesenf

Kazdou vidlicku miize v jednom okamziku drzet nejvyse jeden
filozof.

Vzdy nékdo maze jist (nesmi dojit k deadlocku).

Nikdo nesmi umfit hlady (proces nesmi vyhladovét).

® Musime umoznit, aby v jednom okamziku jedlo vice filozofi
(musime byt efektivni).

(Rozbor Feseni na tabuli.)
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Dalsi (ne)klasické problémy

® Modeluji typické problémy, na které v néjaké formé narazite v
praxi a poskytuji standardni a provérené reseni.

® Dobra zabava na dlouhé zimni vecery.
Nékolik pfiklada:

® kufaci cigaret (cviceni),

® spici holic,

® hodujici divosi,

* H,0,
Santa Claus,
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@ A.B. Downey. 2016. The Little Book of Semaphores. Druhé
vydani. Dostupné z
http://greenteapress.com/semaphores.


http://greenteapress.com/semaphores

Changelog
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