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Co nas ceka?

1. Globalnf{ stav
® Snapshoty a fezy
® Chandy-Lamport algoritmus
® Dijkstra-Scholten algoritmus

2. Distribuované transakce

® Motivace
® Jedno-, dvou- a tfifdzovy commit
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Globalni stav
Zaklady

Lokalni stav procesu
® hodnoty proménnych,
® alkovoané zdroje,
® stav vykonavani programu.
Globalni stav DS
® |okalni stav vSech procesii DS,
® stavy vSech kanall mezi nimi.

Rez: rozdéleni udalosti v systému na dvé skupiny
® jiz se staly,
® jesté se nestaly.
Konzistence fezu C: (a > bAbe C)=ac C
® (tabule)
Snapshot

~ globalni stav DS v daném okamziku
= stav (konzistentniho) fezu

Posloupnost konzistentnich fezli =~ pribéh vypoctu v DS
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Chandy-Lamport algoritmus

Globalni stav

® Vypodlet snapshotu (zjisténi stavu DS)
1. Inicidtor ulozi sviij stav posle zpravu s markerem (snapshot
request).
2. Proces obrdzi zpravu s markerem
2.1 UplIn& poprvé: ulo¥i sviij stav, posle jej inicidtorovi
a nadale posila marker s kazdou zpravou.
Navic za¢ne sledovat stavy (zpravy) ostatnich kanald.
2.2 Poprvé na daném kanalu: ulozi stav kanalu
a posle jej iniciatorovi.
3. Proces s markerem dostane zpravu bez markeru
® musi byt z okamziku pred snaphostem,
® ulozi ji do stavu kanélu.

¢ FIFO kanaly (jinak problém)
¢ (tabule)
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Dijkstra-Scholten algoritmus

Globalni stav

Detekce ukonceni vypoctu.

® V obecné siti buduje kostru (= volba leadera v ad-hoc siti).

Uzel je aktivni, nebo skoncil.

® /pravy

® SIGNAL: Vyzva poditas/nepocitas?

® ACK: Odpovéd uz nepocitam, nebo se uz hlasim jinam.

V siti bez cykld Ize modelovat pomoci deficitd kanald, tj.
#SIGNAL - #ACK zprav na vstupu/vystupu kanalu.

(tabule)
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Distribuované transakce
Zaklady

Transakce, kterd zahrnuje vice uzld v DS.
Mezibankovni prevod (rizné systémy),
zapis do vice riiznych DB (i lokalné),
obecna zména vice Glozist/systémi.
Zaméfime se na distribuovany commit.

~ Z&vérelna faze distribuované transakce.
® Skutecné provedeni zmén na vsech uzlech.

® Musi byt provedeno bud vsSude, nebo nikde.

Distribuované transakce
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Jednofazovy commit

Distribuované transakce

® Naivni feseni.

® Procesy: koordinator a nasledovnici.
e Koordinator posle vsem nasledovnikiim instrukci.
® Hotovo ...
® ...ale co kdyz
® uzel nejede?
® zprava nedojde?
® uzel neumi reagovat dle pozadavki?
[ ]
[ ]

(tabule)
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Dvoufazovy commit

Distribuované transakce

Rozumné reseni.

Procesy: koordinator a nasledovnici
Koordinator posle viem VOTE_REQUEST.

® Uzel je pripraven — reaguje VOTE_COMMIT.
® Uzel neni pfipraven — reaguje VOTE_ABORT.

Kooridnator dostal zpét

® viechny VOTE_COMMIT — GLOBAL_COMMIT.
® alespon jeden VOTE_ABORT — GLOBAL_ABORT.

Uzel dostal GLOBAL_COMMIT — provede commit.
(tabule)
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Dvoufazovy commit

Distribuované transakce

Problémy?
1. Koordinator vypadne (nasledovnik v READY)
2. Nasledovnik vypadne (koordinator ve WAIT)

Regen:
1. &ekani na zotaveni koordindtora, nebo domluva s ostatnimi.
2. koordinator ¢eka, nebo ABORT.

Nejpouzivanéjsi varianta.

Napf. PostgreSQL

® PREPARE TRANSACTION,
* COMMIT/ROLLBACK PREPARED.
® Neplést s (klasickymi) transakcemi.
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Trifazovy commit
Distribuované transakce
Resi problémy dvoufizového commitu.
1. Ze zadného stavu nelze volit rovnou COMMIT nebo ABORT.
2. Neexistuje stav, kde nezname vysledek a lze prejit do
COMMIT.
Novy (mezi)stav PRECOMMIT a zprava
PREPARE-COMMIT.

(tabule)
Problémy?
1. Kordinator vypadne (nasledovnik READY nebo PRECOMMIT)
2. Nasledovnik vypadne (koordinator v PRECOMMIT)
Regenf:
1. &ekani na zotaveni koordinatora, nebo domluva s ostatnimi
(vétsina READY — ABORT).
2. koordinator ¢eka, pak COMMIT (vyzaduje zotaveni u
nasledovnika)
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Shrnuti

Pokrytad témata na webu.
Spise jsme klouzali po povrchu.
Alespon jednou otevfete knihu Van Steen & Tanenbaum!

Pokud Vas néco zaujalo, otevrete i dopliikové zdroje.
Slidy mohou dostat drobnych Gprav

® korektura a formualce,
® ne obsah.

Na slidech neni vSe, co bylo feceno. ..
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