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Uvod @

m V pfedmétu se seznamime s Cinnosti procesoru, prekladu programu a zakladniho
rozhrani operacnich systému

m Budeme aplikovat znalosti z prednasky

m Predpoklada se znalost jazyka C a zakladni uzivatelské prace v operacnich
systémech Windows i Linux

m Dvé hodiny tydné — kratky vyklad a zadani samostatné prace

m Dr. KrajCa bude zverejnovat vyukovy text, ktery je dobry si projit predem
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Konzultace, kontakt @

m Email: radek.janostik@upol.cz

m Pracovna: 5.073

m Telefon: 585 634 711

m Web: https://apollo.inf.upol.cz/~janostik/

m Konzultace: Utery 9:30 — 10:55 nebo dohodou
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HW a SW naroky @

m CviCeni budou probihat jak v operacnim systému Linux tak Windows

m Assembler s instrukéni sadou AMD64, nékteré Ukoly nepudjdou na jinych
platformach (Apple M1+)

m Na pocitacich v u¢ebné oba OS
m Linuxovy server os.inf.upol.cz
m PrihlaSeni pomoci SSH
m (daje ve tvaru login@PRFAD a heslo stejné jako do domény

m Vhodné mit oba OS (napf. pomoci virtualizace)
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Podminky zapo&tu @

B 2 zapoctové pisemky, kazda za 10 bod

m Jedna opravna, pocitaji se 2 nejlepsi vysledky
m Z uciva probiraného na cvicenich

m Za aktivni Ucast na cvicenich mozno ziskat 0.5 bodu

m = pritomnost na u¢ebné a feSeni zadanych Ukold
m UcCast na cviCenich neni povinna, ale je silné doporucovana.

m K udéleni zapoctu je nutné ziskat minimalné 70 % bodu

m Pokud se studentovi Ci studentce nepodafi ziskat zapoCet pomoci bodu z pisemek
a cviteni, mize mu nebo ji byt pridélen bonusovy Ukol hodnoceny az 5 body.
Zadani bonusového ukolu je podminéno ziskanim alespon 55 % bodu za cviceni a

alespon 50 % z pisemek.
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Jazyk C @

m Dnes chapan jako nizkouroviovy jazyk
m Staticky typovany = kazda proménna ma urceny datovy typ
m Moznost prevadét mezi typy (mozna ztrata informace)

m Kazdy datovy typ ma danou velikost (v bajtech — kolik zabira v paméti)
m Muze se lisit dle platformy a prekladace !!!

m Pro praci doporucuji néjaké vyvojové prostredi (Eclipse, CodeBlocks, Netbeans,
VisualStudio)

m Ja budu pouzivat CLion od Jetbrains
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Skalarni datové typy

m Pro cela ¢isla char, short, int, long, long long
B navic neznaménkova varianta s kliCovym slovem unsigned

m Co to znamena?

m Rozdilna velikost 1ong @ unsigned long na Windows a Unixech

m Datovy typ char pro znaky, ale je to obecné 1 bajtové Cislo

1 char foo = "A’";
2 char foo = 65;

m Cisla s plovouci fadovou &arkou: float, double @ long double
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Ukazatele @

m Hodnota ukazatele ukazuje na misto v pameéti, kde je ulozena hodnota daného
typu

1 int a = 42; // proménna typu int

2 int *p = &a; // ukazatel na hodnotu typu int

3 // operdtor & (reference) je pouzit k ziskani

ukazatele (adresy) proménné a

4 printf ("%$i\n", =*p); // precteni hodnoty dané ukazatelem p

5 // operdtor * (dereference) ziskd hodnotu

6 xp = 123; // dereference pouZita ke zméné hodnoty dané
ukazatelem p

m Vyuziti:
m predavani parametru odkazem
m prace s poli
m prace s dynamicky alokovanou paméti
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Pfedavani argumentt odkazem @

m Je vhodné v situacich, kdy potfebujeme ulozit vysledek do pfipravené paméti

m Pfipadné navratu hodnoty pfes argument — vice navratovych hodnot

void add(int a, int b, int =*x) {
*x = a + b // zménime hodnotu dané ukazetelm x

int z;

1
2
3
4
5
6 add (10, 20, &z); // predéme adresu z
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Pole @

m Pole = celymi Cisly indexovana kolekce hodnot stejného typu
m Pevna nebo nespecifikovana velikost
1 int a[3]; // pole celych ¢isel o trech prvcich
2 int bl[]; // pole celych ¢isel s nespecifikovanou velikosti
m Pole nema udaje o své velikosti
m Jazyk nekontroluje, zda nepfistupujeme ,za pole”
m Nasledujici se sice provede, ale nespecifikované chovani

1 int al[3];
2 all0] = 42;
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Pole a ukazatele @

m Pole muzeme chapat jako ukazatel na prvni prvek pole.

m Aritmetika s ukazateli nam pak umoznuje pole prochazet

int a[3];

1
2 al0]l= 1; // pritradi prvnimu prvku pole hodnotu 1

3 xa = 1; // to samé s vyuzitim ukazatele

4 alll] = 2; // priradi druhému prvku pole hodnotu 2
5 x(a + 1) = 2; // to samé s vyuzitim ukazatele

6 int +*b = a; // pritradi do b zacdtek pole a

7 b++; // pole b bude zacinat na druhém prvku pole a
8 printf ("%i\n", b[0]); // vypige 2
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Dynamické alokace paméti @

m funkce void smalloc (size_t size) — alokuje minimalné size bajti paméti
m Vraci ukazatel na alokovanou pamét

1 int *p = (int %) malloc(sizeof (int));

2 // alokuje pamét pro jednu hodnotu typu int

3 int *a = (int %) malloc(sizeof (int) =* 10);

4 // alokuje pole typu int o velikosti deset prvku

m Alokovanou pamét musime uvolnit pomoci funkce free
m Alokovana pamét neni inicializovana, mtze obsahovat ,cokoliv*

B calloc, realloc
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Retézce W

m Nejsou v jazyce C zakladnim typem, ale pouze jako pole znaku
m Tedy ukazatele typu char » — ukazuje na prvni znak fetézce

m Konec fetézce indikovan znakem 7 \ 0’ (hodnota 0)

m U fetézcovych literall je konec fetézce doplnén automaticky
m Casto mohou byt neménné
m Nelze provést:

1 char *s = "abc";
2 s[0] = "A'"; // pravdépodobné selzZe
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Pravdivostni hodnoty @

m Neni vyhrazen specialni datovy typ
m Mozno pouzit vSechny ostatni datové typy
®m 0 nebo NULL chapany jako nepravda

m Jiné hodnoty chapany jako pravda

1 int a = 1;

2 int xp = NULL;

3 1f (a == 2) { } // explicitni porovnani

4 if (a) { } // test, jestli proménna ,,a’’ obsahuje nenulovou
hodnotu

5 if (!p) { } // test, zda je ukazatel roven NULL
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Strukturované datové typy

m Spojeni souvisejicich hodnot do jednoho datového typu
m Vytvoreni:

1 struct point {

2 int x;
3 int y;
4}

m Pouziti:

1 struct point a = { 2, 4 };

2 void point_print (struct point p) {
3 printf("[%i, %$il\n", p.x, pP.y);
4}

m Do funkci se predavaji hodnotou (kopie) nikoliv odkazem
m Alias pomoci typedef
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Operatory @

m Nastroje jazyka pro manipulaci s datovymi typy (operace — scitani, od¢itant,
nasobeni, ...)

m = = b (pfifazeni) pfifadi do prvniho operandu hodnotu druhého operandu a
vyhodnoti se na jeho hodnotu

m Rozdil mezi inkrementaci:a++ a ++a. Analogicky dekrementace
B2 ? b : c(podminény vyraz, ternarni operator) — pokud je prvni operand pravda,
vyhodnoti se na druhy operand, jinak se vyhodnoti na tfeti operand

®m = ss Db (logicky soucin) — vyhodnoti se na pravda, pokud jsou oba operandy
pravdivé, jinak se vyhodnoti na nepravda
®m = || b (logicky soucet) — vyhodnoti se na pravda, pokud je alespon jeden
operand pravda, jinak se vyhodnoti na nepravda
m Zkracené vyhodnoceni
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Bitové operace v

m Prace s jednotlivymi bity (nejnizsi uroven)

m s (bitovy soucin), \ — (bitovy soucet), ~ (bitova non-ekvivalence, vylu¢né nebo,
XOR), \~ (negace,inverze bitd), << a >> (bitové posuny).

0101 0011 0101 0011 0101 0011

& 1001 0010 | 1001 0010 ~ 1001 0010

0001 0010 1101 0011 1100 0001

0101 0011 1001 0010 1001 0010

<< 1 >> 1 >> 1

1010 0110 1100 1001 0100 1001
znaménkova neznaménkova

varianta varianta
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Ukol (1/2) 14

Napiste funkci void int2bits (char =, int), ktera prevede Cislo na textovy
fetézec predstavujici jeho zapis v binarni podobé.

Napiste funkci int bits2int (char «), ktera prevede textovy retézec
predstavujici zapis ¢isla v binarni podobé (tj. 010110010010...) na hodnotu typu

int.

Implementujte funkci
void my_memcpy (void xdest, void xsrc, size_t size), ktera se chova
jako funkce memcpy a prenese po jednotlivych bajtech obsah paméti z jednoho
mista na druhé, prfedpokladejte, ze Useky paméti se neprekryvaji.
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Ukol (2/2) 14

Navrhnéte vhodnou strukturu pro spojovy seznam obsahujici dvé hodnoty jméno
(textovy fetézec) a vek (celé Cislo). Napiste funkci, ktera bude pridavat prvky do
seznamu a funkci, ktera vypiSe obsah tohoto seznamu.

Napiste funkci short encode_date (char day, char month, short year),
ktera zakdéduje datum do 16bitového ¢&isla nasledovné: YYYY-YYYM-MMMD-DDDD.

Napiste funkci
void decode_date (short date, int xday, int smonth, int *year),které
dekdduje datum vytvorené predchozi funkci a vrati hodnoty pomoci pfedanych
ukazateld.

Napiste funkci, ktera zjisti, v jakém poradi jsou vyhodnocovany argumenty.
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