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Ukoly z minula — jak to $lo? v

m Kolik se vam toho podafilo udélat?

int sgn(int i)

char max2c (char a, char b)

unsigned short min3us (unsigned short a, unsigned short Db,
unsigned short c)

o] -]

int kladne (int a, int b, int <)
int mocnina (int n, unsigned int m)

@ Ovéfeni prfiznaku
m Dalo néco zabrat?

m Néjaké dotazy?
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Ukoly z minula — jak to $lo? v

m Kolik se vam toho podafilo udélat?
int sgn(int i)
char max2c (char a, char b)
unsigned short min3us (unsigned short a, unsigned short Db,
unsigned short c)
int kladne (int a, int b, int <)
int mocnina (int n, unsigned int m)
@ Ovéfeni prfiznaku

m Dalo néco zabrat?
m Néjaké dotazy?

m Prezencka (az pfijdou vSichni :) )
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Ptistup do paméti ﬁy

m Dosud jsme se tomu vyhybali
m Zasadni operace, pamét je ale ,drazsi“ nez registry
m Spojity, jednotny prostor s 264 jednobajtovych bunék
m Adresa od 0 do 264 — 1
m Sousedni bunka je ,0 jedna dal*
m Vétsi hodnoty zaberou vice bunék za sebou

m Musime striktné rozliSovat ,adresu bunky“ a hodnotu na adrese

m V jazyce C ,ukazatel“ a ,dereference”
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Adresace paméti ﬁ?

® Mnoho instrukci umoznuje mit jeden operand misto v paméti
m Zapis velikost [adresa]

m Velikosti: byte, word, dword, gword
m Pro velikosti 1,2,4,8B

m Adresou je obycejné celé Cislo, mlze byt ulozeno v registrech

1 mov eax, dword [0x12345678] ; nacte do registru eax hodnotu z
adresy 0x12345678

2 mov ax, word [rbx] ; nacte do registru ax hodnotu z adresy,
ktera je v rbx

3 add al, byte [rbx] ; pricte k al hodnotu bytu na adrese rbx

4 mov byte [rbx], O ; nastavi byte na adrese dane registrem
rbx na 0

5 add dword [rbx], 2 ; pricte k hodnote na adrese rbx hodnotu 2

m U prvnich 3 jasné z kontextu (velikost registru) u zbyvajicich nutno dodat
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Zadani adresy v

m Adresu je mozné zadavat ve tvaru:

adresa = posunuti + baze + index x factor
m Tedy v hranatych zavorkach mizeme provadét vypocteni adresy
m posunuti — konstanta, baze a index — registry, faktor — Cisla 1,2,4 nebo 8
m Kazdou z ¢asti Ize vynechat

m Umoznuje rizné moédy pristupu do paméti: ukazatel, prvky pole, strukturované
datové typy, ...
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Ukazatele

m Ukazatel = adresa (celé ¢islo) bunky v pamétovém prostoru

4

4

1
2 ;; funkce zvysi hodnotu danou ukazatelem o 1

3 77

4 ;; voild incref (int =n);

555

6 incref:

7 mov edx, dword [rdi] ; precteme hodnotu do registru edx

8
9
10

(1. operand obsahuje ukazatel)
add edx, 1 ; zvysime hodnotu o 1
mov dword [rdi], edx ; ulozime hodnotu zpet
ret

m Adresa (64bitll) v registru rdi, ukazuje na int, proto dword — 32bitd
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Pole @

m Adresa pole = adresa prvniho prvku v poli
m DalSi prvky nasleduji v rozestupech podle velikosti datového typu

-

;; Funkce secte count prvku v poli array.

2 ;7

3 ;; 1int sum(int count, int <*array);

4 77

5 sum:

6 mov eax, 0 ; prubezny soucet

7 mov ecx, 0 ; index aktualniho prvku

8 sum_loop:

9 cmp edi, ecx ; testujeme, zda Jjsme na konci pole

10 je sum_done ; ukonceni cyklu

11 add eax, [rsi + rcx * 4] ; pricteni hodnoty do prubezneho
souctu

12 add ecx, 1 ; prechod na dalsi prvek

13 Jmp sum_loop

14 sum_done:

15 ret ; vraceni vysledku (v eax)
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Retézce v
m Prace stejna jako s poli, protoze ,fetézec je pole znakl ukonceny znakem " \n’“

1 ;; Replika funkce strcpy ze standardni knihovny.

2 ;; Funkce prekopiruje retezec src do pameti dane ukazatelem dst.

3 77

4 ;; void my_strcpy(char xdst, char =*src);

5 77

6 my_strcpy:

7 mov al, byte [rsi] ; precteme Jjeden (prvni znak) ze
zdrojoveho retezce

8 mov byte [rdi], al ; ulozime tento znak do ciloveho retezce

9 cmp al, O ; pokud je to znak \0, koncime

10 je done

1 add rdi, 1 ; posuneme se k dalsimu znaku

12 add rsi, 1

13 Jmp my_strcpy ; skok na zacatek cyklu

14 done:

15 ret ; konec funkce
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Strukturované datové typy @

m Hodnoty jednotlivych ¢lend struktury jsou uloZeny v paméti ,za sebou*

1 struct foo {

2 int bar;

3 short baz;
4}

5
6 struct foo qux;

m UloZena jako 6 bajtli — 4 bajty pro bar a 2 bajty pro baz
m Situaci ale komplikuje zarovnani celych struktur (nasobky 4 nebo 8 bajth)
m Zarovnani jednotlivych ¢lenu:

m Jednobajtové hodnoty zarovnany na 1 B
m Dvoubajtové hodnoty zarovnany na 2 B
m Ctyfbajtové hodnoty zarovnany na 4 B, osmibajtové na 8 B

m ZaleZi tedy na poradi (efektivita vyuZziti paméti
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Strukturované datové typy W

m Méjme strukturu:

1 struct foo {
char aj;
short b;
int c;

}i

a ~ W N

m V assembleru s ni budeme pracovat takto:
m Mezi a a b bude jednobajtova mezera

1 ;; void do_foo(struct foo =xx)

2 ;5

3 do_foo:

4 mov al, [rdi] ; precte hodnotu clenu a do registru al

5 mov cXxX, [rdi + 2] ; precte hodnotu clenu b do registru cx

6 mov [rdi + 4], eax ; zapise hodnotu v registru eax do clenu c
7 ret
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Ukol (1/2) \04

Napiste funkci void swap (int =a, int =b), kterd prohodi hodnoty, které jsou
dany ukazateli a a b.

Napiéte funkci void division (unsigned int x, unsigned int vy,
unsigned int *result, unsigned int *remainder), ktera celoCiselné VYdé”
hodnotu x hodnotou y a vysledek ulozi na misto v paméti dané ukazatelem result
a zbytek po déleni ulozi do paméti dané ukazatelem remainder.

Napiste funkci void countdown (int xvalues), ktera do pole values ulozi
posloupnost 10, 9, 8, ..., 1 (v tomto poradi).

Radek Janostik (Univerzita Palackého v Olomouci) Operacni systémy 1 9. 3. 2026 11/12


http://www.inf.upol.cz

Ukol (2/2) \04

Napiste funkci void nasobky (short *multiples, short n), kiera do pole
multiples ulozi prvnich deset nasobkd Cisla n.

Napiste funkci int minimum(int count, int xvalues), ktera vraci nejmensi
prvek pole values obsahujici count hodnot. VyzkousSeijte, ze funkce funguje
spravneé pro kladna i zaporna Cisla.

A Napiste funkci unsigned int my_strlen(char =s), ktera se bude chovat jako
funkce strlen ze standardni knihovny jazyka C.

Napiste funkci void my_strcat (char *=dest, char =xsrc), ktera se bude chovat
jako funkce strcat ze standardni knihovny jazyka C.
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