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Ukoly z minula — jak to $lo? v

m Kolik se vam toho podafilo udélat?
void print_row(int n, char c)
void print_rect (int rows, int cols)
unsigned int factorial (unsigned int n)
char *my_strdup (char xs)
unsigned int fib (unsigned short n)
B void print_facts (unsigned char n)

m Dalo néco zabrat?
m Néjaké dotazy?

m Prezencka (az prijdou vSichni ) )
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Informace k pisemce 14

m Termin: PFisti cviceni — 30. 3. 2026

m Obsah: VSechna probrana cviceni (i to dnesni)

m Projdéte si vSechny texty
m Dodélejte si vSechny Ukoly k procviceni
m Snazte se véci pochopit

m Slozeni testu:

m Nékolik otazek na ,pochopeni uciva"“
m Programovani ,na papir‘ — rozsah nékolik fadk( koédu

m Jakeékoliv uCebni materialy ¢i pouzivani elektronickych zafizeni nebude povoleno
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Systémova volani @

m Zatim jsme vyuzivali luxusu propojeni assembleru a jazyka C

m Napf. pro vystup jsme pouzivali funkci print £
m Pro spousténi programu a volani funkci jsme vyuZilimain a jazyk C

m Bez jazyka C musime pfimo interagovat s operacnim systémem

m OS poskytuje rozhrani (systémova volani) pro zakladni operace
m Cteni a zapis do soubort
m Ukonceni programu a pfedani navratové hodnoty
m Prace se souborovym systémem
m ...
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Realizace systémového volani v Linuxu (AMD64) @

m Vyuziti systémového volani je velmi podobné jako volani funkci (ale jina konvence)

Kazda sluzba OS (napf¥. otevieni souboru, zména adresare) je identifikovana Cislem,
které je uloZzeno registru rax.

Argumenty predavané jadru (napf. nazev souboru, pfiznaky) jsou ulozeny v registrech
rdi, rsi, rdx, rl0, r8, r9 (vtomto poradi).

Sluzba OS je zavolana instrukci syscall.

Navratova hodnota je uloZzena v registru rax (zaporné hodnoty indikuji chybu), obsah
registrl rcx a r11 mGze byt zménén, obsah dalSich registrli je zachovan.

m Seznam systémovych volani nalezneme v dokumentaci, prehledné napf. na
https://www.chromium.org/chromium-os/developer—-library/
reference/linux—-constants/syscalls/
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Minimalni program (bez jazyka C) @

m U minimalniho programu musime vyresit pouze dvé véci:
m Ktery kod se ma zacit vykonavat.
m Jak korektné ukoncit program.

global _start

SYS_EXIT equ 60

_Start:
mov rax, SYS_EXIT ; zvolime sluzbu 0OS - 60 = sys_exit
mov rdi, 42 ; nastavime navratovou hodnotu
10 syscall ; zavoldme sluzbu OS

1
2
3
4
5 section .text
6
7
8
9
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Preklad a spusténi @

m Objektovy soubor sestavime stejné jako dfive (nasm)
m Pro spustitelny soubor nevyuZijeme gcc, pouzijeme pfimo linker 1d
tutorialO7: tutoriallO7.o
1d -o tutoriall7 tutoriall7.o

tutorialO7.0: tutoriall7.asm
nasm —f elf64 tutoriall7.asm

m Program nedéla nic. Pro ovéreni navratové hodnoty vyuZzijeme shell
$ ./tutorialO7
$ echo $?
42
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Hello World bez jazyka C

0 N O g~ 0N =

o O A WN = O O

17

global _start

; deklarace konstant

SYS_WRITE
SYS_EXIT
STDOUT

equ 1 ; systemove volani pro zapis do souboru
equ 60 ; systemove volani pro ukonceni programu
equ 1 ; deskriptor souboru standardniho vystupu

STR_HELLO_LEN equ 13 ; delka vypsaneho retezce
; spustitelny kod

section .text
_start:
mov rax,
mov rdi,
mov rsi,
mov rdx,
syscall

mov rax,
mov rdi,
syscall

SYS_WRITE ; vypsani retezce Hello World
STDOUT

str_hello

STR_HELLO_LEN

SYS_EXIT ; ukonceni programu
42

; (inicializovana) data programu

section .data
str_hello:
db "Hello

World!"™, 10
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Hello World — rozbor @

m Systémové volani write ma 3 argumenty

m Deskriptor souboru, do kterého budeme zapisovat (1)
m Retézec, ktery se ma do souboru zapsat (sekce .data)
m Délka tohoto fetézce (13)

m Pro data v kodu vyClenény 3 casti:

® .data —obecné data
m .rodata —data jen pro ¢teni
B .bss — neinicializovana data

m Vyuziti sekce .data a pseudoinstrukce db
m Po spusténi nacteny ze souboru do paméti = instrukce pro praci s paméti
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Cteni dat ze standardniho vstupu @

m Standardni vstup je v Linuxu opét soubor = systémové volani pro ¢teni ze souboru
read
m Deskriptor souboru: 0
m Data nactena do zadané paméti — sekce .bss (neinicializovana data)
m Pfi chybé vraci zapornou hodnotu
m Pfi Gspéchu vraci poCet bajtd, které se podafrilo Uspésné precist
m Ladéni programu je komplikované. MGzZeme si pomoci nastrojem strace
m Ukazuje, jaka systémova volani se (kdy) volala
m Ukazuje i vstupni a navratové hodnoty

echo "abc" | strace ./tutorialO7

execve ("./tutorial07", ["./tutorialO07"], O0x7ffc3a341dcO /% 100 vars */) = 0
read (0, "abc\n", 64)

=4

write (1, "abc\n", 4abc
)

=4

exit (0)

=2

+++ exited with 0 +++
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Ukol (1/2) \b4

Vytvorte program rect, ktery na terminal vypiSe obdélnik slozeny ze znaku =
o stranach 20 x 5.

Vytvorte program mypwd, ktery se bude chovat podobné jako standardni unixovy
pirikaz pwd a vypiSe na standardni vystup plnou cestu k aktualnimu adresafri. Jaky je
aktualni adresar zjistite pomoci systémového volani get cwd.

Vytvoite program mypwd2, ktery vypiSe jméno aktualniho adresare, tj. jméno za
poslednim znakem 7 /’ .
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Ukol (2/2) \14

Upravte posledni ukazkovy priklad tak, aby vracel poCet fadkl prectenych ze
standardniho vstupu. Tyto Upravy provadéjte postupné.
m Spocitejte fadky na vstupu a vysledek vratte v navratovém kodu.
m Spocitejte fadky a jejich pocet vypiste na standardni vystup.
m Upravte program, aby pracoval s libovolné velkym vstupem, tj. zpracovaval vstup, dokud
systémové volani read nevrati 0 nebo zapornou hodnotu.
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