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Ukoly z minula — jak to $lo? v

m Kolik se vam toho podafilo udélat?

Zména a ovéreni reprezentace znakl

WinAPI — ¢teni souboru pomoci ReadrFile

Spustte vhodnou aplikaci (notepad, kalkulacku), v TaskManageru zjistéte jeho pid.
Pomoci funkce GetProcessImageFileName zjistéte cestu ke spusténému souboru.
Pomoci funkce TerminateProcess jej ukonCete.

m Dalo néco zabrat?
m Néjaké dotazy?

m Do pisemek mlzete nahlédnout po probrani latky.
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Procesy v unixech @

Proces = zakladni entitou vykonavajici (néjaky) kod, program

Unixova filozofie — malé, kratké, jednoucelové programy
m Skladaji se do vétsich celkl pomoci skriptl shellu
m Pripadné ,fetézeni“ vstupl a vystupl pomoci rour (pipe)

Procesy maji stromovou hierarchii
m Prvni proces — init — spousti (tranzitivné) vSechny ostatni
m Jednoznacny identifikator: proces id - pid

Programové zjisténi pid: funkce pid_t getpid() Zzunistd.h

Pfikazy ps a pstree
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Vytvoreni nového procesu 14

m Systémové volani fork dostupné jako funkce pid_t fork() Zunistd.h

m Vytvoii novy proces jako potomka procesu, ktery toto systémové volani zavolal
m Potomek je klonem rodic¢ovského procesu — bude vykonavat stejny kéd nad kopii dat
m Potomek ma jiny pid a také vlastni pamétovy prostor

m Musime tyto dva procesy néjak rozlisit = navratova hodnota funkce fork ()

m U rodiCe vrati fork () pid potomka
m U potomka vrati fork () hodnotu 0
m Nastane-li chyba vrati fork () zadpornou hodnotu

m Jak ale spustit UpIné jiny program?
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Spusténi jiného programu @

m Vytvareni pouze kopii neni moc praktické = systémové volani exec
m Nacte do paméti kdd programu
m Zacne jej vykonavat

m Sada funkci v unistd.h

int execl (const char xpath, const char xarg, ...);

int execlp(const char xfile, const char xarg, ...);

int execle(const char xpath, const char xarg , ..., char xconst envpl[]);
int execv(const char xpath, char *const argvl[]);

int execvp(const char xfile, char xconst argv[]);

int execve (const char xfilename, char xconst argv [], char xconst envpl[]);

o O A~ W N =

m Rozdily ve zpUsobu predavani argumentt (promeénlivy pocet vs. pole)
m Konec pole nebo posledni argument signalizovan hodnotou NULL (nepfedava se nikde
pocCet)
m Prvni prvek argumentu je vzdy nazev programu

m Udava se cela cesta k programu
m_Kromé variant s p — hleda program v PATH
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Ukoné&eni procesu @

m Aktualni bézici proces ukoncime systémovym volani exit —funkce void exit (int)

m Obsazenav stdlib.h
m Argument — navratova hodnota, ktera se preda rodici
m Doporuceny rozsah 0 — 127

m Funkce void abort () — ukonci dany proces a ulozi na disk obraz paméti (core
dump)
m Mozné pak analyzovat program, hledat chyby

v v

m Nastroj ki11 — ukonéi jiny bézici proces (zasle signal, aby se ukoncil)
®m pid jako argument
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Cekani na procesy
m U soubézné bézicich procest nemuizeme vynutit ani predikovat vzajemné poradi béhud

m Pro testovani mizeme procesy uspavat pomoci funkce
unsigned int sleep (unsigned int seconds)

m Cekani na potomka — funkce z sys/wait.h
B pid_t wait (int =*status) — zastavi program a pocka dokud neskonci néktery
potomek
B pid_t waitpid(pid_t pid, int xstatus, int options) —pocka na konkrétni
pid
m Vraci pid potomka
m Pokud neni ukazatel status NULL vraci informace o ukonceni potomka

m Sada maker pro informaci o ukon¢eni potomka:
B WIFEXITED (status) vraci nenulové ¢islo, pokud potomek skon¢il normalné,
B WEXITSTATUS (status) vraci navratovy kéd potomka, smi se pouzit, pokud je
WIFEXITED (status) nenulova hodnota,
B WIFSIGNALED (status) vraci nenulové &islo, pokud byl potomek ukonéen signalem,
B WTERMSIG (status) vraci Cislo signalu, ktery proces ukoncil, smi se pouzit, pokud je
WIFSIGNALED (status) nenulova hodnota.
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Ukol (1/3) v

Napiste program, ktery po svém spusténi vypiSe své pid a bude provadét néjakou
¢innost, nedojde k jeho ukonceni.

Identifikujte program pomoci nastroje ps.
Identifikujte program pomoci nastroje pstree.

Program ukoncéete pomoci kombinace klaves ctrl+c.
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Ukol (2/3) v

Vytvorte program, ktery zavola fork(), a ovéfte chovani navratovych hodnot.
B S pouzitim exec spustte program uname --all.
Oveérte, ze pokud volani exec neselze, je nahrazen aktualni kod programu.

B Spojte volani fork a exec tak, aby rodi¢ vykonaval néjakou Cinnost, zatimco potomek
zavola uname --all a ukonci se.
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Ukol (3/3) v

El Upravte program(y) z predchozich ukolu tak, aby na nedspésné volani fork nebo
exec zareagovaly volanim exit nebo abort.

UkoncCete néjaky bézici (idealné néjaky méne dllezity) proces s pomoci nastroje
kill.

Upravte predchozi Ukol(y) tak, aby Cekaly na dokonceni potomka.
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