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http://www.inf.upol.cz
http://www.inf.upol.cz


Úkoly z minula – jak to šlo?

Kolik se vám toho podařilo udělat?
1 Vypsánı́ pid, zjištěnı́ pid, ukončenı́ programu
2 fork a exec
3 kill a čekánı́

Dalo něco zabrat?

Nějaké dotazy?

Prezenčka (po probránı́ látky)
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Vlákna ve Windows

Vlákno = základnı́ jednotka vykonávajı́cı́ instrukce programu

Proces je tvořen jednı́m nebo vı́ce vlákny
Primárnı́ vlákno – při spuštěnı́ procesu, funkce main
Vlákno má vlastnı́ kontext (registry, zásobnı́k)
Sdı́lenı́ prostředků (pamět’, systémové prostředky, . . . )

Běh vláken plánovat OS ⇒ ”nepředvı́datelné“ libovolné prokládánı́

Potřeba řı́zenı́ přı́stupu ke sdı́leným prostředkům – synchronizace
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Vytvořenı́ vlákna

Vytvořenı́ vlákna zajistı́ funkce CreateThread
Kód k vykonánı́ předáváme odkazem na funkci
Data (argumenty) předáváme také odkazem
Id vytvořeného vlákna zapı́še na mı́sto, kam ukazuje poslednı́ parametr
Vracı́ HANDLE (pro budoucı́ manipulaci)

Měli bychom zkontrolovat, zda vůbec došlo k vytvořenı́ vlákna
HANDLE může být NULL

Měli bychom počkat na dokončenı́ práce vlákna

A práci řádně ukončit

Ukázka kódu
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Manipulace s vlákny

GetCurrentThread – zjištěnı́ pseudo-handle aktuálnı́ho vlákna
pseudo-handle má platnost pouze v aktuálnı́m vlákně
pro ”globálnı́ použitı́“ nutno převést na HANDLE pomocı́ DuplicateHandle

SuspendThread – uspánı́ vlákna
Může být voláno opakovaně – zvýšenı́ počı́tadla

ResumeThread – probuzenı́ vlákna
Snı́ženı́ počı́tadlo
Je-li počı́tadlo vynulováno, dojde k probuzenı́ vlákna

ExitThread – ukončı́ právě prováděné vlákno

TerminateThread – ukončı́ jiné vlákno
HANDLE jako argument
K ukončenı́ dojde ”kdekoliv“, ukončované vlákno nemá možnost zareagovat
⇒ program může skončit v nekonzistentnı́m stavu
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Úkol (1/2)

1 Odstraňte z kódu volánı́ Sleep, přı́padně změňte jeho argumenty, a sledujte, jak se
změnı́ průběh programu.

2 Rozšiřte ukázkový program tak, aby vyzvedl a vypsal návratovou hodnotu spuštěného
vlákna. Zamyslete se nad tı́m, kam volánı́ funkce GetExitCodeThread umı́stit.

3 Rozšiřte ukázkový program, aby pracoval obecně s N vlákny, kde N je konstanta
zadaná v kódu programu.
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Úkol (2/2)

4 Ukázkový přı́klad upravte tak, že po provedenı́ (COUNT / 2) cyklů se vlákno uspı́ a
je probuzeno v momentě, kdy primárnı́ vlákno zpracuje celou smyčku.

5 Naprogramujte funkci int parfib(int), která spočı́tá Fibonacci čı́slo rekurzivnı́m
způsobem s využitı́m právě dvou vláken. Dvě počátečnı́ větve výpočtu spust’te
v samostatných vláknech.

6 Naprogramujte funkci
int pmin(int *numbers, unsigned int count, unsigned int threads), která
použije threads vláken k tomu, aby v poli numbers, které obsahuje count hodnot,
našla nejmenšı́ hodnotu.
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