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Uvod

@ Predmeét (voln€) navazuje na Jazyk C# 1 a 2 (KMI/JCS1 a KMI/JCS2)

@ Tri hodiny tydné — vyklad + samostatna prace

@ Duraz na samostatnou préaci
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Konzultace, kontakt

@ Email: radek.janostik@upol.cz
@ Pracovna: 5.073
@ Telefon: 585 634 711

@ Web: https://apollo.inf.upol.cz/~janostik/

@ Konzultace: Utery 11:30 — 13:00 nebo dohodou
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Podminky zapoctu
Ugast na semin&fi neni povinna
Z kazdého seminare bude Ukol — samostatna prace

’

°
o
@ Uplné spinéni ukolu na seminafi = 5 bodu
°

Uplné spinéni tkolu do 23:59:59 olomouckého &asu v nedéli pred nasledujicim
seminarem = 4 body.

Chyby, nelplnost, Jpad practice” budou penalizovany
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Podminky zapoctu
@ Ugast na seminafi neni povinna

@ Z kazdého seminare bude Ukol — samostatna prace
@ Uplné splnéni tkolu na seminafi = 5 bodt

@ Uplné spInéni tikolu do 23:59:59 olomouckého ¢asu v nedéli pred nasledujicim
seminarem = 4 body.

@ Chyby, nelplnost, ,Joad practice” budou penalizovany
@ Celkem x Ukoll = maximalné 5x bodu, pro zapocet potreba > 3.0x bodu
@ x ~ 11, tedy 3.0x11 = 33

@ Bude vétsi ukol za 8 bodu, a ten je nutné splnit alespon na 6 bodl. (mozné opravy)
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@ Alternativa 1: MenSi projekt zahrnujici probranou latku odevzdany do mésice od
schvaleni

Radek Janostik (Univerzita Palackého v Olomouci) Platforma .NET 24.9. 2024 4/40



Podminky zapoctu
@ Ugast na seminafi neni povinna

@ Z kazdého seminare bude Ukol — samostatna prace
@ Uplné splnéni tkolu na seminafi = 5 bodt

@ Uplné spInéni tikolu do 23:59:59 olomouckého ¢asu v nedéli pred nasledujicim
seminarem = 4 body.

@ Chyby, nelplnost, ,Joad practice” budou penalizovany

@ Celkem x Ukoll = maximalné 5x bodu, pro zapocet potreba > 3.0x bodu

@ x ~ 11, tedy 3.0x11 = 33

@ Bude vétsi ukol za 8 bodu, a ten je nutné splnit alespon na 6 bodl. (mozné opravy)

@ Alternativa 1: MenSi projekt zahrnujici probranou latku odevzdany do mésice od
schvaleni

@ Alternativa 2: Pfedstaveni nékteré ¢asti .NET platformy, odpfednaseni, vymysleni

ukolu pro ostatni
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Odevzdavani ukoll

@ Osobné na cviceni = 5 bodu

@ Emailem = 4 body
» Emailem na: radek.janostik@upol.cz
Pfedmét: PNE - Ukol €. n — pf.: "PNE - tkol &. 17
Teélo: klidné prazdné, pfipadné néjaké doplnéni
Ptiloha: zip archiv celého projektu bez adresara bin a obj (antispam), pojmenovany
vasim pfijmenim bez diakritiky. Pf.: janostik.zip
» Prijeti emailu do vySe zminéného terminu pfed nasledujicim seminafem

vvyy

@ NedodrzZeni tvaru predmétu, pojmenovani zip archivu == neodevzdani ukolu
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Doporucena literatura (1/2)
@ Christian Nagel. Professional C# 7 and .net Core 2.0. 2018. ISBN:
1119449278,9781119449270

Ménd
.NET Core 2.0

@ Andrew Troelsen, Philip Japikse. Pro C# 7: With .NET and .NET Core. 2017, ISBN:
1484230175
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Doporucena literatura (2/2)
@ Riccardo Terrell. Concurrency in .NET: Modern patterns of concurrent and parallel
programming. 2018. ISBN: 9781617292996

@ Adam Freeman. Pro ASP.NET Core 3: Develop Cloud-Ready Web Applications
Using MVC, Blazor, and Razor Pages. 2020, ISBN: 9781484254400,1484254406

'

Pro
ASP.NET Core 3

ssssss
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Jizdni ¥ad (1/2)

@ 24.9.2024 — Uvodni hodina, Vyvojové prostredi, jazyky, platforma .NET, Opakovani
C# (shrnuti minulych semestrt)

1. 10. 2024 — Unmanaged prostredi, CLI — MSIL

@ 8. 10. 2024 — Unit testy, TDD

15. 10. 2024 — Paralelni zpracovani dat — vlakna, ThreadPool, optimalizace, PLINQ

22.10. 2024 - F#

@ 29.10.2024 — F#

@ 5.11.2024 — ORM
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Jizdni ¥ad (2/2)
@ 12.11.2023 — ASP .NET (vétsi ukol)

19. 11. 2023 — ASP .NET — konzultace

26. 11. 2023 — Blazor, WASM

°
@ 10. 12. 2023 — (umirajici) Xamarin? Zivotici MAUI?
°

@ Zmeény v planu vyhrazeny

3.12. 2023 — .NET a Docker, Azure, Cloud — nékdo progresivni na Alternativu 2?7

17.12. 2023 — Rezerva
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Anketa

@ Prezencka
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@ Prezencka

@ Kdo délal bakalarskou praci na platformé .NET?
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@ C# vs. Java?
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Anketa

Prezencka

Kdo délal bakalarskou praci na platformé .NET?

C# vs. Java?

Pracovni zkusenosti s .NET?

Kam sméfuje vyvoj vyvoje aplikaci?
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Anketa

Prezencka
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Kam sméfuje vyvoj vyvoje aplikaci?

Sledujete novinky a vyvoj vasi oblibené platformy?
» Kde?
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Anketa

Prezencka
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C# vs. Java?

Pracovni zkusenosti s .NET?

Kam sméfuje vyvoj vyvoje aplikaci?

Sledujete novinky a vyvoj vasi oblibené platformy?
» Kde?

Multiplaformita
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MS Visual Studio

@ Domovskeé vyvojové prostredi pro platformu .NET

@ Community version volné dostupna:
https://visualstudio.microsoft.com/cs/

@ Vyssi verze by mély byt pro studenty zdarma (Casta zména jména sluzby)
@ Pro Windows i MacOS

@ Neplést s Visual Studio Code

@ Dostupné snad v§echny funkce, vlastnosti, nejnovejsi verze .NET Frameworku a
.NET Core
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Visual Studio Code

@ Otevreny, multiplatformni, rozsifitelny textovy editor
@ https://code.visualstudio.com/
@ C# rozsiteni pouze pro .NET Core

@ SpiSe lepsi textovy editor, ,nevodi tolik za rucicku*

@ Jak vytvorit konzolovou aplikaci:

Nainstalovat C# rozSiteni

Open Folder — zvolit slozku

Terminal — New terminal

Spustit .NET Core pfikaz: dotnet new console (vytvoii novy konzolovy projekt)
Pfi prvnim spusténi doinstaluje zavislosti

Pak uz jde normalné debugovat a pracovat

v

vV vy VY VvYYy
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JetBrains Rider

Multiplatformni IDE pro C# — https://www. jetbrains.com/rider/

Komplexni a funkeni IDE pro .NET Core, vhodna alternativa k Visual Studiu

BrattiCek oblibené InteliJ IDEA

Osobné jej pouzivam na Linuxu

Pro studenty zdarma (ovéreni pres skolni email / ISIC)

@ Zde na u¢ebnach mame 20 soubéznych licenci
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Jazyky platformy .NET

@ Hlavni jazyk: C# (netfeba predstavovat)
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https://docs.microsoft.com/cs-cz/dotnet/fsharp/language-reference/
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Jazyky platformy .NET

@ Hlavni jazyk: C# (netfeba predstavovat)
o F#
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Jazyky platformy .NET

@ Hlavni jazyk: C# (netfeba predstavovat)

o F#
» Primarné funkcionalni jazyk, I1Zze véak i OOP ¢&i imperativni
» Vice na https:
//docs.microsoft.com/cs—cz/dotnet/fsharp/language-reference/
» Budou mu vénovany dva seminéaie
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Jazyky platformy .NET

@ Hlavni jazyk: C# (netfeba predstavovat)

o F#
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@ Visual Basic .NET
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» Nebude zde probiran
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Jazyky platformy .NET

@ Hlavni jazyk: C# (netfeba predstavovat)

o F#
» Primarné funkcionalni jazyk, 1ze vSak i OOP ¢i imperativni
» Vice na https:
//docs.microsoft.com/cs—cz/dotnet/fsharp/language-reference/
» Budou mu vénovany dva seminare

@ Visual Basic .NET

» Kdo v ném nékdy psal?
» ZjednoduSena syntax
» Nebude zde probiran

@ Vsechny jazyky se kompiluji do interniho ,mezijazyka“ MSIL

@ Drive se jesté mohlo pouzivat Visual C++/CIL, zastaralé
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Platforma .NET

@ Oficialni (marketingovy popis):
» .NET is a free, cross-platform, open source developer platform for building many
different types of applications.”
» ,With .NET, you can use multiple languages, editors, and libraries to build for web,
mobile, desktop, games, and loT."

@ Zkracené: Jazyky + Sada knihoven + Sada nastroju
@ Nyni ddraz na multiplatformitu

@ Aktualni verze .NET 8.0.8 (LTS),

@ verze 9 jiz jako RC (vydani asi listopad 2024)
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Zmatek ve verzich

i

@ MS opravdu ,umi“ pojmenovavat a verzovat produkty

€ inedo
Mono 4.0 Mono 5.0 Mono 6.0
.NET FW 4.6 NETFW 4.7 .NETFW 4.8
NET .NET NET (.NET
Corel.0 Core 2.0 Core3.0 Core 3.1)

.
.NINET5 NET6 .NET7 .NET8

Obrazek: Zdroj: https://blog.inedo.com/dotnet/net5-release—prep
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Platforma .NET obrazkem

.NET FRAMEWORK .NET CORE XAMARIN

Windows

Forms
Android

ASP.NET ASP.NET Core

APP
MODELS

.NET STANDARD LIBRARY
One library to rule them all

COMMON INFRASTRUCTURE

Compilers Languages Runtime components

Platforma .NET 24. 9. 2024
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@ Kvlli pfedchozi zkracené definici zde mizeme probrat jakoukoliv zajimavou
(rozsahlejsi) knihovnu.

@ Napady vitany (viz Alternativa k zapoctu ¢. 2)
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Opakovani — jazyk C#

@ Specifikace jazyka: https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/
csharp/language-reference/language-specification/readme

o Cetl nékdy nékdo?
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Proménné
@ Deklarace: datovyTyp indetifikator; pf..string s;

Abychom ji mohli pouzit ve vyrazech, musime pfifadit hodnotu operatorem =
@ s = "N&jaky reté&zec;,jdetoizaroven: string s = "N&jaky fetézec"

@ Proménné stejného typu muzeme inicializovat na stejném radku:

int 1 = 42, 3 = 0;

Automaticka inference typu: var m = 3.14; proménna 7 bude typu Double
» Proménna musi byt inicializovana (kompilator by nepoznal typ)
» Nesmi se pfifazovat null

@ Sice .NET podporuje Unicode, ale asi neni dobry napad pouzivat = jako nazev
promeénné

@ Konstanty: const int x = 15; —nejde zmeénit hodnota, musi byt inicializovany pfi
deklaraci
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Operatory

Podobné jako v C++ Ci Javé, brainstorming:
Rozdil mezi ¢ a &«

Co déla operator: ~=?

Co déla operator 2.7

o

o

o

@ Co je to arita operator(1?
o

@ Co déla operator 22 ?
o

Priority operator(i (https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/
language-reference/operators/)
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Rizeni toku programu

@ Podminény pfikaz if — (snad) netfeba predstavovat.

@ switch / case —lze nahradit serii if

switch (title) {

case "Bc":

case "Mgr":
message = "Hello bro";
break;

case "PhD":

case "doc":
message = "Good morning";
break;

case "prof":
message = "Good morning, my lord";
break;

default:
message = "";
break;

}
@ Za case musi byt konstanta
@ goto v C# mame, ale nebudeme pouzivat. (proc¢?)
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Cykly
@ for cyklus: for (inicializatory; podminka; interator) { vyrazy }-—
kazda z ¢asti mize byt prazdna
» (VétSinové) pouziti: Kdyz dopfedu zname pocet iteraci

® while cyklus: while (podminka) { vyrazy }

@ do...whilecyklusdo { vyrazy } while (podminka)

» Rozdil v dobé testovani podminky
» (Vétsinové) pouziti: Kdyz dopfedu nezname pocet iteraci

@ foreach cyklus pro prochazeni kolekci:

foreach (int number in numbers) {
Console.WriteLine (number) ;

@ break a continue
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Pole

@ Pole je datova struktura, ktera obsahuje nékolik elementl stejného datového typu

Fixni délka!

Deklarace, inicializace a prifazeni hodnot: int [] pole = new int[] {2,4,6};

Indexovano od nuly, pfistup pomoci indexeru pole[2]

Vice dimenzionalni(rank) pole: int[,,] pole3d = new int[3,6,9];

P¥istup pomoci indexeru s ¢arkou: int [2, 1]

Pouze pro ,obdélnikova pole“. Kolik muze byt dimenzi?

Jeobdélnikova pole jako pole poli: int []1 [] pole2d = new int[3][];
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Kolekce

Systém rozhrani pro praci s ,kolekcemi‘ proménlivé délky

@ IEnumerable — pouze pro prochazeni (nutné pro foreach)

ICollection —zjisténi poCtu prvkd, pfidani, odebrani, kopie do pole

IList — K prvkim Ize pfistupovat na zakladé poradi, maji indexer

DalSi viz system.Collections

Seznam, spojovy seznam, setfizeny seznam, fronta, zasobnik, mnoziny, slovnik, ...
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Generické typy

@ Pomoci generiky mizeme vytvaret metody a tridy, které nejsou zavislé na
konkrétnim typu
@ Pf.: Chceme implementovat spojovy seznam s Ciselnymi hodnotami a to samé pro
fetézce
@ Bez generiky bychom stejny kod psali 2x jen se zménou typu
public class LinkedListNode<T> ({
T value;
LinkedListNode<T> nextNode;
}

@ Omezeni typu T:
public class LinkedListNode<T> where T: IEnumerable

@ Lze omezit: struct, class, IBlah, Bar, new () pro (po fadé) hodnotovy typ,
referencni typ, implementuje rozhrani IB1ah, dédi z Bar, ma default kontruktor

@ Generické metody (navratovy typ, argumenty)
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Referencni a hodnotové datové typy

@ Hodnotové typy — hodnota uloZena pfimo na zasobniku
» atomické typy — int, bool, float, double,. . .
» Zivotnost pouze v aktualnim prostiedi
» jako parametr funkce je kopie hodnoty

@ Referencni typy — na zasobniku ulozena pouze adresa objektu na haldé
» pamét na haldé pfidélena aZ po pouZiti operatoru new, jinak null
» Zivotnost urCuje garbage collector
» jako parametr funkce je kopie adresy

@ Klicové slovo ref, out
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Struktury

@ ,Odlehcené objekty bez dédiCnosti“ — vétsinou ulozené na zasobniku
o Cisté pro uloZeni dat, bez dédi¢nosti, mGze implementovat rozhrani

@ Hlavni rozdil oproti tfidam: struktury jsou hodnotovy datovy typ!

@ Odlehceni spociva ve vykonu zasobniku (vs. garbage collector)

public struct StagStudent {

public StagStudent (string name, short year) {
Name = name;
Year = year;

}

public string Name { get; }

public short Year { get; }

public void doNothing(int arg, string arg2) {

}
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Vyctové datové typy

@ enum je uZivatelsky definovany datovy typ, ktery mize nabyvat n konstantnich hodnot

@ Defaultné je na pozadi int (Ize zménit), Cislovano inkrementalné od 0
public enum ChessPiece : short {
King = 6, Queen = 3, Rook = 6,
}

@ Pokud mlZe nabyvat vice hodnot souc¢asné, atribut [flags]:
[Flags]
public enum FilePermission {

Execute = 1, Write = 0x2, Read = 0x4
}

@ Poté muze nabyvat vice hodnot pomoci logického ORrR

FilePermission userPerm = FilePermission.Execute | FilePermission.Read;
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Pretizeni (prekryti) operator(

@ V C# je mozné definovat operatory na vlastni objekty

@ lLze:+, -, !, , ++, ——, true, false, x, /,%, & |, =, << >>
@ Lze parové: ==,! =, <, >, <=,>=

@ Nelze ale vyuziva pfedchozi: + =, — =, x =,/ =, %=, &=, | =, " =, <<=, >>=

@ Nelze: =, ., ?7:, ??, — >, =>, f(x), as, checked, unchecked, default, delegate, is, new,

sizeof, typeof
public static Complex operator + (Complex cl, Complex c2)
{

return new Complex(cl.real + c2.real, cl.imaginary + c2.imaginary);

}

@ Pouze syntakticky cukr. Kdo vidél vétsi pouziti?
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Vlakna

@ Objektovy mechanismus pro paralelni vypocty, tfida System.Threading. Thread

@ Konstruktor ma parametr delegata na metodu vracejici void

public delegate void ThreadStart();
Thread worker = new Thread (RunFactorial);
worker.Start (param) ;

@ Pockani na dokoncéeni &innosti — worker.Join () ;

@ Synchronizace:

» P¥i pristupu ke sdilenym proménnym vice vlakny mize dojit k nechténému stavu
Problém atomicity operaci: x = x + 5 vnitfné neni jedna operace
Pfikaz 1ock (x) { } zapouzdri objekt x do kritické sekce (vzajemné vylouceni)
Pozor na zamykani na string

v vy
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Prace se soubory
@ Trfidy DirectoryInfo, FileInfo, DriveInfo

@ Textové ¢teni celého souboru:
FileInfo f = new FileInfo(@"E:\1\test.txt");
if (f.Exists) {

string[] array = File.ReadAllLines (f.FullName);
}

@ Streamy — obecny mechanismus pro ¢teni/zapis dat ,odnékud nékam*

FileInfo f = new FileInfo(@"E:\1l\test.txt");
if (f.Exists) {
StreamReader sr = null;

try
sr = f.OpenText ();
string s = "";
while ((s = sr.ReadLine()) != null) {

Console.WriteLine (s);

1}

@ Podobné pro zapis. Osetfovat vyjimkami!
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Cteni XML
@ Prace s DOM (Document Object Model)

@ ,Stromovy pfistup”
string filePath = Q@"E:\5\in.xml";
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.Load (filePath); // Nacteni dokumentu
XmlNodeList nodeList = doc.GetElementsByTagName ("item"); // Vybrani elementu "item"
foreach (XmlNode node in nodelList) {
Console.WriteLine (node.Name) ;
Console.WriteLine ("Data:");
foreach (XmlNode child in node.ChildNodes) { // Potomci elementu
Console.Write (child.Name) ;
Console.WriteLine (child.Value);

}

Console.WriteLine ("Atributy: ");
foreach (XmlAttribute att in node.Attributes) { // Atributy elementu
Console.Write (att.Name + ": ");

Console.WriteLine (att.Value);
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Zapis XML
@ Podobny pfistup - budovani stromu
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
XmlDeclaration xmlDeclaration = doc.CreateXmlDeclaration("1.0", "UTF-8", null);
XmlElement root = doc.DocumentElement;
doc.InsertBefore (xmlDeclaration, root);

XmlElement item = doc.CreateElement ("item");
item.SetAttribute ("attl", "some value");
item.SetAttribute ("att2", "another value");

XmlElement number = doc.CreateElement ("number");
number.InnerText = 8876.ToString();
item.AppendChild (number) ;

XmlElement str = doc.CreateElement ("str");
str.InnerText = "Yet another string";
item.AppendChild(str);

doc.AppendChild(item) ;

XmlTextWriter xmlTextWriter = new XmlTextWriter (@"E:\5\out.xml", Encoding.UTF8);
xmlTextWriter.Formatting = Formatting.Indented;

doc.WriteContentTo (xmlTextWriter) ;

xmlTextWriter.Close () ;
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Serializace/Deserializace
@ Rucni zapis a nacitani je zdlouhavé a nudné

@ Vytvofime si novou tfidu modelujici item z XML
public class Item {
public int Number { get; set; }
public string Str { get; set; }
public int[] Numbers { get; set; }
}

@ Serializace:
Item 1 = new Item() { Number = 42, Str = "abcdefg", Numbers = new int[]{ 5, 4, 3, 2, 1
TextWriter tw = new StreamWriter (Q"E:\5\serialize.xml");
XmlSerializer sr = new XmlSerializer (typeof (Item));
sr.Serialize(tw, 1i);
tw.Close();

@ Deserializace
FileStream f = new FileStream(Q"E:\5\serialize.xml", FileMode.Open);
XmlSerializer serializer = new XmlSerializer (typeof (Item));

Item item = (Item)serializer.Deserialize(f);
Console.WriteLine (item) ;
f.Close();

@ Jednoduché a bez prace (jednoduchd zména formatu
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Lambda vyrazy

@ = anonymni funkce pro vytvareni delegatu ¢i vyrazovych strom(

delegate int somedelegate (int blah);
static void Main(string[] args) {
somedelegate del = (i) => i + 5;

}

Func <int, int> fce = ((int i) => 1 + 2);
Console.WriteLine (fce.Invoke (5));

@ Mohou byt predany jako parametr metody

@ Mohou byt vraceny metodou

@ P¥i pfifazeni vSak staticky typované
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LINQ (1/2)

@ Zkratka pro Language INtegrated Query
@ Jednotny pristup k datim

@ Typova kontrola, naseptavace

@ Pristup napf. ke:

Kolekcim (vSe co splhuje IEnumerable)
XML

Databazovym objektiim

Webovym sluzbam

@ Rozsiritelné

v

vvyy

@ Fluent API:
int[] numbers = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 };
IEnumerable<int> bigNumbers2 = numbers.Where(p => p > 5);
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LINQ (2/2) — dotazovaci operace

@ Restrikce

int[] numbers = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 };

IEnumerable<int> bigNumbers2 = numbers.Where(p => p > 5);
@ Selekce

List<Person> persons = new List<Person>();
var names = persons.Select(p => new { p.Name, p.Surname });
@ Razeni
persons.OrderBy (p => p.Age) .ThenBy (p => p.Name);
persons.OrderByDescending (p => p.Surname) .ThenBy (p => p.Name);

@ Omezeni poctu, preskoceni prvnich n
persons.OrderBy (p => p.Age) .ThenBy (p => p.Name) .Skip(20) .Take (10);

@ Unikatnost persons.Distinct () ;
@ Obsahuje néjaky prvek s vlastnosti

persons.Any (p=>p.Name="Karel");

@ Pocet prvki s vlastnosti

persons.Count (p => p.Age == 30);
persons.Where (p=>p.Age==30) .Count () ;
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Opakovani — co jesté zname

@ Prace se SQL databazi, ORM
@ ASP.NET, MVC, WebAPI

@ WPF — GUI, kresleni
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Ukol
Komplexni provéreni znalosti C# a prace s dokumentaci

Programoveé stahnout dataset Flags z UC Irvine Machine Learning Repository:
» ZIP sdaty: https://archive.ics.uci.edu/static/public/40/flags.zip
» Popis dat v souboru flag.names nebo na
https://archive.ics.uci.edu/dataset/40/flags

Nacist dané csv(flag.data) a vhodné navrhnout interni programovou datovou
strukturu

Zjistit, které Spanélsky mluvici zemé nemaji na vlajce ¢ervenou barvu
Zjistit, které zemé maji horizontalni pruhy, ale neobsahuji bilou barvu
Dané zemé setridit sestupné podle poctu pruh

JSON obsahujici jméno zemé, pocet pruhl, pocet barev na vlajce a pocCet obyvatel
odeslat (opét programoveé) na email: radek . janostikQupol.cz s predmétem
PNE —-- vysledky ——- odesilatel

@ (Poté klasicky poslat/ukazat zdrojové kddy)
@ Bonusovy bod: Vypracovat ukol ve VisualBasicu
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