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Univerzita Palackého v Olomouci
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Reakce na úkoly

Jména návěstı́

Četnost návětı́

Jinak vı́ce méně v pořádku
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Testovánı́ software (1 / 2)

Co znáte z ostatnı́ch předmětů?

Proces zjišt’ovánı́, zda je SW v souladu se specifikacı́

Manuálnı́ vs. automatické testy

Testovánı́ se znalostı́ internı́ struktury (= ”bı́lá skřı́ňka“)

Testovánı́ bez znalosti internı́ struktury (= ”černá skřı́ňka“)

Typy automatických testů
▶ Unit testy (Testy jednotek, malé funkčnı́ celky)
▶ Integračnı́ testy (provázanost komponent, s OS + ostatnı́ systémy)
▶ UI testy
▶ Performance testy
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Testovánı́ software (2 / 2)

Kdo navrhuje testy
▶ Programátor (autor) sám

▶ Někdo jiný (tester)

▶ Pozor na autorský bias – ”hýčkánı́ si svého dı́těte“

Continuous Integration/Continuous delivery pipeline (CI/CD) – spolupráce se správou
verzı́

Problém rozdı́lných architektur (Monolitická vs. Microservice)

Dnes si ukážeme jen Unit testy v .NET
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Unit testy

(Automatizované) testy nejmenšı́ch funkčnı́ch celků (Metody, třı́dy)

Specifikovánı́ jaký je očekávaný výsledek metody pro daný vstup

Jak vybrat vstupnı́ data?
▶ Meznı́ hodnoty – null, prázdné pole, prázdný řetězec, prvnı́ prvek, . . .
▶ Nesmyslné hodnoty – záporné čı́slo, . . .
▶ Smysluplné hodnoty

Odstı́něnı́ závislostı́ – náhradnı́ data, Mock objekty

Regrese – při objevenı́ chyby dopsat testy, které ji vystihnou ⇒ v budoucnu už bude
chyba odhalena

Problém Unit testů: Pı́šeme kód na testovánı́ kódu
▶ Testy na testy?
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Testovánı́ v .NET

Velká podpora všech druhů testů

Např.: Testovánı́ UI https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/
test/use-ui-automation-to-test-your-code?view=vs-2019

Performance testy: https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/
test/quickstart-create-a-load-test-project?view=vs-2019

Dnes probereme Unit testy pomocı́ základnı́ch knihoven MSTest, NUnit, xUnit
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MSTest

Základnı́ knihovna pro unit testy s podporou ve VS

Flow testů řı́zeno pomocı́ atributů třı́d - ”anotacı́“

Vytvořenı́ testovacı́ch scénářů

Statické metody třı́dy Asert

Testy defaultně spouštěny v abecednı́m pořadı́
▶ Na pořadı́ testů by však z podstaty nemělo záležet
▶ Můžeme vytvářet playlisty testů

Možno vynutit paralelnı́ spouštěnı́
[assembly: Parallelize(Workers = 0, Scope = ExecutionScope.MethodLevel)]
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Flow spouštěnı́ testů

Pomocı́ atributů můžeme označit metody, které se vykonajı́ jen někdy

Důležité pro globálnı́ nastavenı́ (databáze, soubory, . . . )

[AssemblyInitialize] a [AssemblyCleanup]
▶ Takto označené metody musı́ být statické
▶ Vykonajı́ se před všemi/po všech testech
▶ [AssemblyInitialize] potřebuje parametr TestContext

[ClassInitialize] a [ClassCleanup]
▶ Obdobné, ale s testovacı́ třı́dou

[TestInitialize], [TestCleanup]
▶ Nejsou statické, bez parametru
▶ Spustı́ se před/po každém testu

Radek Janoštı́k (Univerzita Palackého v Olomouci) Platforma .NET 9. 10. 2025 8 / 13



NUnit

Původně port JUnit, od verze 3 kompletně přepsán

https://nunit.org/ – bohatá dokumentace

Součástı́ .NET Foundation

V základu velmi podobné jako MSTest

Řı́zenı́ pomocı́ atributů (velké množstvı́)

Ukázka
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xUnit

Podle mě nejjednoduššı́ testovacı́ framework

Nakonec nebudeme ukazovat, nechám na vás

Porovnánı́: https://xunit.net/docs/comparisons
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Test-driven development (TDD)

Způsob vývoje programu, kdy nejprve napı́šeme testy a pak až implementaci

Potřebujeme přidat novou vlastnost do programu
▶ Nejprve přidáme testy na možné přı́pady pro novou vlastnost
▶ Testy spustı́me – všechny nové by neměly projı́t
▶ Pokusı́me napsat co nejjednoduššı́ kód, který splnı́ všechny naše testy
▶ Pak může přijı́t do úvahy refactoring (= kontrola funkčnosti pomocı́ testů)

Toto můžeme dál opakovat
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Úkol (1 / 2)

Vyberte si testovacı́ framework, vytvořte knihovnu MathLib a v nı́ implementujte:
Třı́du se statickými metodami:

▶ int? MaxItem(int[] arr) – najde maximálnı́ prvek v poli
▶ bool IsPowOf(int num, int base) – je num mocninou base?
▶ string DecToBin(uint decNum) – převod do binárnı́ho řetězce (bez použitı́

vestavěných metod

Implementace doplňte vhodnými testy (množstvı́, vhodně zvolené přı́pady, . . . )
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Úkol (2 / 2)

Třı́du Set reprezentujı́cı́ množinu nad celými čı́sly s metodami:
▶ void Add(int i) – přidánı́ prvku i
▶ bool Contains(int i) – obsahuje prvek i?
▶ void Remove(int i) – odebránı́ prvku i
▶ int Size() – velikost množiny
▶ Set Union(Set other) vytvořı́ novou obsahujı́cı́ sjednocenı́
▶ Set Intersection(Set other) – vytovořı́ novou obsahujı́cı́ průnik
▶ Set Subtract(Set other) – vytvořı́ novou obsahujı́cı́ množ. rozdı́l
▶ bool IsSubsetOf(Set other) – je podmnožinou?

Třı́du vhodně doplňte testy
Volitelné: Zkuste (si) to udělat pomocı́ TDD
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