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Testovani software (1 /2)

@ Co znate z ostatnich predméta?

@ Proces zjistovani, zda je SW v souladu se specifikaci
@ Manualni vs. automatické testy

@ Testovani se znalosti interni struktury (= ,bila skrinka“)

@ Testovani bez znalosti interni struktury (= ,Cerna skfinka®)

@ Typy automatickych testu

Unit testy (Testy jednotek, malé funkéni celky)

Integracni testy (provazanost komponent, s OS + ostatni systémy)
Ul testy

Performance testy

v
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Testovani software (2 / 2)

@ Kdo navrhuje testy
» Programator (autor) sam

» Nékdo jiny (tester)
» Pozor na autorsky bias — ,hyckani si svého ditéte"

@ Continuous Integration/Continuous delivery pipeline (CI/CD) — spoluprace se spravou
verzi

@ Problém rozdilnych architektur (Monoliticka vs. Microservice)

@ Dnes si ukazeme jen Unit testy v .NET

Radek Janostik (Univerzita Palackého v Olomouci) Platforma .NET 9. 10. 2025 4/13



Unit testy

@ (Automatizované) testy nejmensich funkcnich celkld (Metody, tridy)
@ Specifikovani jaky je o¢ekavany vysledek metody pro dany vstup

@ Jak vybrat vstupni data?

» Mezni hodnoty — nul1, prazdné pole, prazdny fetézec, prvni prvek, ...
» NesmysIné hodnoty — zaporné ¢islo, . ..
» Smysluplné hodnoty

@ Odstinéni zavislosti — nahradni data, Mock objekty

@ Regrese — pfi objeveni chyby dopsat testy, které ji vystihnou = v budoucnu uz bude
chyba odhalena

@ Problém Unit testt: PiSeme kod na testovani kodu
» Testy na testy?
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Testovani v .NET

@ Velka podpora vSech druhu testl

@ Napf.: Testovani Ul https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/
test/use-ui-automation-to-test-your-code?view=vs-2019

@ Performance testy: https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/
test/quickstart-create-a-load-test-project?view=vs-2019

@ Dnes probereme Unit testy pomoci zakladnich knihoven MSTest, NUnit, xUnit
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MSTest

@ Zakladni knihovna pro unit testy s podporou ve VS

@ Flow testl fizeno pomoci atributl tfid - ,anotaci®

vo

@ Vytvoreni testovacich scénarl

@ Statické metody tfidy Asert

@ Testy defaultné spoustény v abecednim poradi
» Na poradi testl by vSak z podstaty nemélo zalezet
» Mulzeme vytvaret playlisty testl

@ Mozno vynutit paralelni spousténi

[assembly: Parallelize (Workers = 0, Scope = ExecutionScope.MethodLevel) ]
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Flow spousténi testl

Pomoci atributl mizeme oznacit metody, které se vykonaji jen nékdy

Dulezité pro globalni nastaveni (databaze, soubory, ...)

@ [AssemblyInitialize] a [AssemblyCleanup]

» Takto oznaCené metody musi byt statické
» Vykonaji se pred vSemi/po vSech testech
» [AssemblyInitialize] potfebuje parametr TestContext

@ [ClassInitialize] a [ClassCleanup]
» Obdobné, ale s testovaci tfidou

@ [TestInitialize], [TestCleanup]

» Nejsou statické, bez parametru
» Spusti se pred/po kazdém testu
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NUnit

Puvodné port JUnit, od verze 3 kompletné prepsan

https://nunit.org/ —bohatda dokumentace

Soucasti .NET Foundation

@ V zakladu velmi podobné jako MSTest

Rizeni pomoci atributti (velké mnozstvi)

Ukazka
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https://nunit.org/

xUnit

@ Podle mé nejjednodussi testovaci framework
@ Nakonec nebudeme ukazovat, necham na vas

@ Porovnani: https://xunit.net/docs/comparisons
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Test-driven development (TDD)

@ Zplsob vyvoje programu, kdy nejprve napiSeme testy a pak az implementaci

@ Potrfebujeme pridat novou vlastnost do programu
» Nejprve pfidame testy na mozné pfipady pro novou vlastnost
Testy spustime — vSechny nové by nemély projit
Pokusime napsat co nejjednodussi kéd, ktery spini vSechny nase testy
Pak muze pfijit do Gvahy refactoring (= kontrola funk&nosti pomoci test()

>
>
>

@ Toto miUzeme dal opakovat
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Ukol (1/2)

@ Vyberte si testovaci framework, vytvorte knihovnu MathLib a v ni implementujte:
Tridu se statickymi metodami:
» int? MaxItem(int[] arr) — najde maximalni prvek v poli
» bool IsPowOf (int num, int base) —je num mocninou base?
» string DecToBin (uint decNum) — prevod do binarniho fetézce (bez pouziti

vestavénych metod
@ Implementace doplite vhodnymi testy (mnozstvi, vhodné zvolené pfipady, ...)
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Ukol (2/2)

@ Tridu set reprezentujici mnozinu nad celymi Cisly s metodami:

>
>
>
>
>
>
>
>

void Add(int i) — pfidani prvku i

bool Contains (int i) — obsahuje prveki?

void Remove (int i) —odebrani prvku i

int Size () — velikost mnoziny

Set Union (Set other) vytvofi novou obsahujici sjednoceni

Set Intersection(Set other) — vytovori novou obsahujici pranik
Set Subtract (Set other) — vytvofi novou obsahujici mnoz. rozdil
bool IsSubsetOf (Set other) —je podmnozinou?

@ T¥idu vhodné doplnte testy
@ Volitelné: Zkuste (si) to udélat pomoci TDD
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