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1 Schéma databaze

Databézi vzdy modelujeme jen vytycenou c¢ast reality. Napriklad filmy, které vlast-
nime. Jevy, které ve vytycené ¢asti pozorujeme, délime na samostatné a privodni.
Samostatné jevy jsme schopni pozorovat primo. Naptiklad film La dolce vita nebo
rezisér Federico Fellini jsou samostatné jevy. Samostatné jevy nazyvame objekty.
Naproti tomu privodni jevy nejsou pozorovatelné piimo, ale pouze za pritomnosti
objektt. Naptiklad jev, ze film La dolce vita byl vydan v roce 1960 je privodnim
jevem. Bez objektu La dolce vita bychom jej pozorovat nemohli. Privodni jevy dale
délime na vlastnosti a vztahy. Vlastnosti nazyvame pravodni jev, ktery je pozo-
rovatelny na jediném objektu. Napriklad vlastnosti filmu La dolce vita je, ze byl
vydan v roce 1960. Vztahy jsou pak privodni jevy, které pozorujeme mezi vice
objekty. Napriiklad jev, ze Federico Fellini reziroval film La dolce vita je vztahem
mezi objekty Federico Fellini a La dolce vita.

V databézi nejsme schopni objekty modelovat pfimo, ale za pouziti jejich vlast-
nosti. Pritom nas pfi modelovani zajimaji pouze vlastnosti, které jsme schopni
modelovat komponentami. Takové vlastnosti nazyvame popisné vlastnosti. Napti-
klad popisnou vlastnost . film byl vydan v roce 1960“ modelujeme komponentou
(movie_year, 1960). Objekt pak muzeme modelovat n-tici sdruzujici vSechny po-
pisné vlastnosti objektu. Naptiklad film La dolce vita mizeme modelovat n-tici

{(movie_title,’La dolce vita’), (movie_year, 1960), (movie_length, 174)}.

Rekneme, Ze mnozina vlastnosti uréuje objekt, pokud v realité existuje pravé jeden
objekt, ktery ma vsechny vlastnosti z mnoziny. Naptiklad mnozina tvorena vlast-
nostmi ,film byl vydan v roce 1960“ a ,film ma nézev La dolce vita“ urcuje film
La dolce vita.

Vztah také modelujeme n-tici a to n-tici tvofenou urcujicimi vlastnostmi ob-
jektu, které do vztahu vstupuji. Napriklad vztah Federico Fellini reziroval film La
dolce vita modelujeme n-tici:

{(movie_title,'La dolce vita’),
(movie_year, 1960),
(director_name, 'Federico Fellini’)}.
Mnozinu objektt, které jsou modelovany n-ticemi nad stejnym schématem, mo-

delujeme relaci tvorenou témito n-ticemi. Napriklad mnozinu tvorenou filmem La
dolce vita a filmem Rocco e i suoi fratelli modelujeme relaci:
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movie_title movie_year | movie_length
La dolce vita 1960 174
Rocco e i suoi fratelli | 1960 170

Jak jsme zvykli, relacim musime byt schopni priradit jejich charakteristickou vlast-
nost. Napriklad pravé uvedena relace by méla charakteristickou vlastnost ,Film s
nazvem movie_title byl vydan v roce movie_year a je dlouhy movie length.“
Pokud modelovana ¢ast reality byla vytycena vlastnénymi filmy, pak z relace vy-
¢teme, ze nevlastnime film Le notti bianche. Podobné relaci také modelujeme mno-
zinu vztahi, které jsou modelovany n-ticemi nad stejnym schématem.

Databaze je pak tvorena relacemi uloZzenymi v rela¢nich proménnych. Nazvy
relacnich proménnych, jejich schémata a charakteristické vlastnosti nazyvame sou-
hrnné schéma databaze.

2 Problémy s navrhem databaze

Navrhem databaze rozumime proces vytvareni jeho schématu. Podivame se nejprve
na Ctyti zakladni problémy, kterymi mize schéma databéze trpét.

2.1 Problém nezachytitelného stavu

Problém nezachytitelného stavu reality nastava, kdyz se nami vymezena ¢ast reality
dostane do stavu, ktery nejsme schopni databazi modelovat. Napriklad predpokla-
dejme, ze chceme modelovat ¢ast reality vymezenou vlastnénymi filmy a reziséry, o
které se zajimame, rela¢ni proménnou movie s charakteristickou vlastnosti ,,Film
title reziroval director.“ Relace

title director

Rocco e i suoi fratelli | Luchino Visconti
Le notti bianche Luchino Visconti
La dolce vita Federico Fellini

je moznou hodnotou proménné. Nyni stav reality, ve kterém se zajimame o reziséra,
ale nevlastnime zadny jeho film, nejsme schopni modelovat. Naptiklad pokud se za-
¢neme zajimat o reziséra Roberta Rosselliniho, nemame zpusob, jak tuto informaci
do databéaze ulozit. Podobné, pokud prodame film La dolce vita, a smazeme pri-
slusnou n-tici z proménné, prestaneme se podle modelu zajimat o reziséra Federico
Fellini, coz je v rozporu s realitou.

Obecnému teseni problému nezachytitelného stavu se budeme vénovat pozdéji.
Nyni pouze poznamenejme, ze v nasem piikladé lze problém vytesit zalozenim
nové relacni proménné director s charakteristickou vlastnosti ,name je rezisér.“
Zde muzeme zajem o Roberta Rosselliniho modelovat:



name

Luchino Visconti
Federico Fellini
Roberto Rossellini

pripadné prodat film La dolce vita:

title

director

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Luchino Visconti
Luchino Visconti

2.2 Problém nezachyceného vztahu

Problém nezachyceného vztahu nastava, kdyz nejsme schopni modelovat zadany
vztah mezi objekty ve vytycené ¢asti reality. Napriklad predpokladejme, ze chceme
modelovat herce a filmy, o které mame zajem, a navic nas zajima, jakou roli herec
ve filmu hral. Uvazujme schéma databaze tvorené rela¢ni proménnou cast danou
vlastnosti ,Ve filmu title hréal herec actor.“ a proménnou cast_role danou
vlastnosti ,,Herec actor hral roli role.“ Mozna hodnota proménné cast:

title

actor

Rocco e i suoi fratelli
La dolce vita
Le notti bianche

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Marcello Mastroianni

mozna hodnota proménné cast_role:

Podle naseho modelu nejsme schopni rozhodnout, zda Marcello Mastroianni hrél
ve filmu La dolce vita roli Mario nebo Marcello Rubini. Problém vyTresime spoje-
nim proménnych. Konkrétné mizeme misto vyse popsanych proménnych uvazovat
proménnou cast s charakteristickou vlastnosti ,, Ve filmu title hral herec actor

actor

role

Alain Delon

Marcello Mastroianni
Marcello Mastroianni

Rocco Parondi
Mario
Marcello Rubini

roli role.” Odpovidajici mozna hodnota:

title

actor

role

Rocco e i suoi fratelli
La dolce vita
Le notti bianche

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Marcello Mastroianni

Rocco Parondi
Marcello Rubini
Mario
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2.3 Nadbytecnost ve schématu databaze

K problému dochazi, pokud ve schématu databaze existuji dvé proménné, které je
mozné spojit do jedné, aniz by vznikl problém nezachytitelného stavu. Napriklad




vytyCme realitu tak, ze chceme modelovat pouze vlastnéné filmy pomoci dvou pro-
ménnych, kde prvni proménné movie_year ma charakteristickou vlastnost ,Film
title byl vydan roku year a druhd movie_length m4 charakteristickou vlastnost
,Film title je dlouhy length minut.“ Mozna hodnota proménné movie_year:

title year
Rocco e i suoi fratelli | 1960
Le notti bianche 1957
La dolce vita 1960

a proménné movie_length:

title length
Rocco e i suoi fratelli | 170
Le notti bianche 102
La dolce vita 174

Nadbytecnost se zde projevi tak, ze snadno muzeme databazi uvést do sporného
stavu, kde spornym stavem myslime zZe z databédze plyne pravdivost vyroku i jeho
negace. Predstavme si napriklad, ze prodame film La dolce vita a smazeme odpovi-
dajici n-tici pouze z proménné movie_year. Pak podle proménné movie_year film
nevlastnime, ale podle proménné movie_length jej stale vlastnime.

Problém vytesime spojenim proménnych. Proménné spojime do jedné proménné
movie s charakteristickou vlastnosti ,Film title byl vydan roku year a je dlouhy
length minut.“ Odpovidajici mozna hodnota:

title year | length
Rocco e 1 suoi fratelli | 1960 | 170
Le notti bianche 1957 | 102
La dolce vita 1960 | 174

3 Nadbytecnost v proménné

Problém nadbytecnosti v proménné nastava, kdyz je mozné rozdélit proménnou do
dvou tak, aby nevznikl problém nezachytitelného vztahu nebo problém nadbytec-
nosti ve schématu.

Napriklad chceme modelovat vlastnéné filmy, ve kterych hraji herci, o které se
zajimame proménnou movie urc¢enou vlastnosti Ve filmu title, ktery reziroval
director, hraje actor.“ Mozna hodnota proménné:

title director actor

Rocco e i suoi fratelli | Luchino Visconti | Alain Delon

Le notti bianche Luchino Visconti | Marcello Mastroianni
Le notti bianche Luchino Visconti | Maria Schell

La dolce vita Federico Fellini Marcello Mastroianni




urcenou vlastnosti , Ve filmu title, ktery reziroval director, hraje actor.” Pro-
blém nadbytecnosti umoznuje snadno zménit hodnotu proménné tak, aby databaze
byla sporna. Napriklad po pridani herce Jean Marais, ktery hral ve filmu Le notti
bianche s chybné uvedenym rezisérem Federico Fellini:

title director actor

Rocco e i suoi fratelli | Luchino Visconti | Alain Delon

Le notti bianche Luchino Visconti | Marcello Mastroianni
Le notti bianche Luchino Visconti | Maria Schell

La dolce vita Federico Fellini Marcello Mastroianni
Le notti bianche Federico Fellini Jean Marais

dostavame, ze film Le notti bianche reziroval i nereziroval Luchino Visconti.

4 Boyce-Coddova normalni forma

Problémem nadbytecnosti v proménné se zabyva néasledujici normélni forma.

Vezméme relacni proménnou relation. Proménnd relation je v Boyceho-
Coddové normalni formé (BCNF), pokud pro kazdou netrividlni funkéni za-
vislost X — Y rela¢ni proménné relation plati, ze X je nadkli¢ proménné
relation. Boyce-Coddovu normalni formu budeme zkracené nazyvat pouze nor-
malni formou.

Pokud X — Y je netrividlni funkcni zavislost proménné relation, ale X neni
nadkli¢ proménné relation, pak fikame, ze X — Y porusuje normalni formu.

Pokud existuje funkéni zavislost proménné, ktera porusuje normalni formu, pak
proménnd trpi problémem nadbytec¢nosti v proménné.

Véta 1. Pokud relation meni v normdlni forme, pak existuje funkcni zdvislost
X — Y proménné relation v zdkladnim tvaru, kterd porusuje normdlni formu.

Diikaz: Vezméme funkcni zavislost X’ — Y’ kterda porusuje normélni formu.
Jisté Y/ ¢ X’ a X' nenf nadkli¢ proménné relation. Oznaéme X — Y nékterou
funkéni zavislost proménné relation v normalni formé, kde X C X' aY' C VY. Z
Y'¢ X' plyne, ze Y € X a tedy X — Y neni trividlni. ProtoZze X' nen{ nadkli¢
relation a X C X', pak ani X neni nadkli¢ relation. Tedy X — Y porusuje
normalni formu. O

Véta 2. Netrividlni funkcni zdvislost X — 'Y v zdakladnim tvaru proménné relation
nad S, kde Y # S, porusuje normalni formu.

Diikaz: Proménné relation nespliuje X — S a tedy X neni nadklic. U

5 Rozklad

Vezméme schéma S. Dvé schémata S a Sy takova, ze S;1US; = S, jsou rozkladem
schématu S. Napriklad {title,director} a {title,actor} nebo {director} a



{title,actor} jsou rozklady schématu {title,director,actor}.

Pro relaci R nad S se relace Ry = mg,(R) a Ry = 7s,(R) nazyvaji rozkladem
relace R podle S7 a Sy. Napriklad pro relaci R:

actor

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell
Marcello Mastroianni

director
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini

title

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Le notti bianche

La dolce vita

urc¢enou vlastnosti ,,Ve filmu title, ktery reziroval director, hraje actor.® tvori
relace:

director
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini

title

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

La dolce vita

a relace:

title

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Le notti bianche

La dolce vita

actor

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell
Marcello Mastroianni

rozklad R podle {title,director} a {title,actor}. Dale relace:

director
Luchino Visconti
Federico Fellini

a relace:

title actor

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Le notti bianche

La dolce vita

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell
Marcello Mastroianni

rozklad R podle {director} a {title,actor}.

Véta 3. Pokud R; a Ry tvori rozklad relace R nad S podle rozkladu Si a S
schématu S, pak R C Ry <1 Ry.

Diikaz: Vezméme libovolnou n-tici t € R, pak mame ¢(S5;) € mg, (R) a t(Ss) €
7s,(R) a tedy t € mg, (R) < g, (R) = Ry > Ry. O

Pokud Ry < Ry = R, pak se rozklad relace nazyva bezeztratovy. Napriklad
rozklad relace



title

director

actor

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Le notti bianche

La dolce vita

Luchino Visconti
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell

Marcello Mastroianni

podle {title,director} a {title,actor} je bezeztratovy, ale rozklad podle {director}
a {title,actor} jiz bezeztratovy neni.

Funkéni zévislost X — Y nad S urcuje rozklad XUY a XU(S—Y) schématu S.
Napiiklad funkéni zavislost {title} — {director} nad {title,director,actor}
urcuje rozklad {title,director} a {title, actor} schématu {title,director,actor}.

Véta 4. Pokud je v relaci R mnozZina Y funkcné zdvisld na X, pak rozklad R urceny
X =Y je bezeztratovy.

Driikaz: Staci ukazat, ze mxuy (R) > mxyus—y)(R) € R. Obracena inkluze plyne
z véty 3. Vezméme libovolnou n-tici t € mxuy (R) > mxy(s—y)(R). Z definice spojeni
dostavame, ze t(X U (S —Y)) € mxys—v)(R). Z definice projekce plyne, ze musi
existovat n-tice t' € R, kterd se s t shoduje v .X i v.S — Y. Protoze v relaci R je Y
funkéné zavislé na X, tak se ¢ a t' shoduji i v Y. Dohromady dostavame, ze t a t/
se shoduji v (S —Y)UY =S a proto t =t'; tedy t € R.

O
Napriklad rozklad relace

title director actor

Rocco e i suoi fratelli
Le notti bianche

Le notti bianche

La dolce vita

Luchino Visconti
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell
Marcello Mastroianni

urCeny funkcéni zavislosti title — director je bezeztratovy, ale rozklad poled
director — actor bezeztratovy neni. Skutecné, relaci bychom rozlozili na relace

director

actor

Luchino Visconti
Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini

Alain Delon
Marcello Mastroianni
Maria Schell

Marcello Mastroianni

title

director

Rocco e i suoi fratelli | Luchino Visconti

Le notti bianche
Le notti bianche
La dolce vita

Luchino Visconti
Luchino Visconti
Federico Fellini




jejichz spojeni neni rovné piivodni relaci.

Uvazujme relac¢ni proménné relation nad S, relationl nad S; a relation2
nad Sy, pak relationl a relation2 jsou rozkladem proménné relation, po-
kud vzdy Ry a R, je rozklad R podle Sy a Ss, kde R, Ry, R3 jsou postupné hodnoty
proménnych relation, relationl, relation2. Navic fekneme, Ze tento rozklad
proménné je bezeztratovy, pokud se vzdy jedna o bezeztratovy rozklad.

Napriklad proménna movie urcéend vlastnosti ,Film title reziroval director.”
a promeénna cast urcend vlastnosti ,Ve filmu title hraje actor.“ tvori beze-
ztratovy rozklad proménné movie cast urcené vlastnosti , Ve filmu title, ktery
reziroval director, hraje actor.“

6 Navrh databaze

Predpokladejme, Ze chceme modelovat jistou ¢ést reality. Navrh databaze budeme
demonstrovat na prikladu databaze filmu, které vlastnime.

6.1 Shromazdéni atributi
Vy vytycené ¢asti reality najdeme typy objekti a uréime jejich popisné vlastnosti:

1. film

(a) nézev filmu
(b) rok vydani filmu
(¢) délka filmu

2. rezisér

(a) jméno reziséra

(b) pocet Oskari, které rezisér ziskal
3. scénar

(a) nézev filmu
(b) rok vydani filmu

(¢) pocet scén ve scénéri
4. herec

(a) jméno herce

(b) rok narozeni herce
. asistent

(a) jméno asistenta



Popisnym vlastnostem pritadime atributy:

1. movie_title ...nazev filmu

2. movie_year ...rok vydani filmu

3. movie_length ...délka filmu

4. director_name ...jméno reziséra

5. oscar_count ...pocet Oskari, které rezisér ziskal
6. scene_count ...pocet scén ve scénari k filmu

7. actor_name ...jméno herce

8. actor_born ...rok narozeni herce

9. asistent name ...jméno asistenta reziséra

Atributtiim prifadime skalarni typ urcujici jejich doménu:
1. movie title ...text

2. movie_year ...integer

movie_length ... integer

director_name ...text

oscar_count ...integer

scene_count ...integer

actor_name ...text

actor_born ...integer

© o N o vk W

asistent_name ...text

6.2 Vytvoreni jedné proménné

Vytvorime jednu zékladni relaci nad vSemi shromazdénymi atributy a uréime jeji
charakteristickou vlastnost. Dale stanovime omezeni na mozné hodnoty zakladni
relace.

Vytvorime zakladni relaci movie_database nad

{movie_title,movie_year,movie_length
director_ name,oscar_count,asistent name, scene count,

actor_name, actor_born}.

Charakteristickd vlastnost proménné je:



,Film movie_title vydany rokumovie_year je dlouhy movie_length,
reziruje jej director_name, ktery ziskal oscar_count Oskari, s asis-
tentem asistent name podle scénare s scene_count scénami a ve filmu
hraje herec actor_name narozeny roku actor born.*

Stanovme si omezeni na mozné hodnoty proménné movie_database:

1. Clovék (herec, rezisér i asistent) je uréen svym jménem.
2. Film je ur¢en nazvem a rokem vydani.

3. Scénar je urcen nazvem filmu a rokem jeho vydani.

4. Film reziroval pravé jeden rezisér.

5. Rezisér ma nejvyse jednoho asistenta.

6. Asistent pomaha pravé jednomu rezisérovi.

Prirozené tento vychozi navrh vétsinou bude trpét problémem nezachytitel-
ného stavu a nadbytecénosti v proménné. Naproti tomu je oprostén od problému
nezachyceného vztahu, protoze jsme dali do vztahu vsechny atributy, a problému
nadbytecnosti ve schématu databdze a to z toho divodu, ze mame pouze jednu
proménnou.

6.3 Normalizace

Nejprve se pokusime vytesit problém nadbytecnosti v proménné pomoci norma-
lizace. To znamend, ze budeme prevadét schéma databaze do normélni formy.
K normalizaci databaze budeme pouzivat nasledujici postup. Normalizace relac¢ni
proménné relation nad S:

1. Najdeme vsechny netrivialni funkcéni zavislosti v zakladnim tvaru proménné
relation.

2. Zavislost tvaru X — S urcuje kandidatni klic X proménné relation. Pokud
zadna takova funkéni zavislost neexistuje, pak je S jedinym kandidatnim
klicem proménné relation.

3. Ostatni funkéni zavislosti porusuji normélni formu. Pokud takova funkéni za-
vislost existuje, jednu vybereme a rozlozime podle ni relation na relationl
a relation2.

4. Rekurzivné provedeme normalizaci proménnych relationl a relation2.

Podle predchoziho postupu nyni normalizujeme nasi jedinou zakladni relaci.

Provedeme normalizaci proménné movie_ database. Najdeme vsechny netrivi-
alni funkéni zavislosti v zéakladnim tvaru proménné movie database:
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1. director name — director name, oscar_count, asistent name
2. asistent name — asistent_name, director_name, oscar_count
3. actor_name — actor_name, actor_born

4. movie_title, movie_year
— movie_title, movie_year,
movie_length, director_name,
oscar_count, asistent _name, scene_count

5. movie_title, movie_year, actor_name
— movie_title, movie_year, actor_name,
movie_length, director_name,
oscar_count, asistent_name,
actor_born, scene_count

Jenom pata funkéni zavislost urcuje kandidatni klic {movie_title,movie_year, actor_name}
proménné movie database. Ostatni funkcéni zavislosti porusuji normalni formu.
Rozlozime movie_database podle jedné z nich. Napriklad podle

movie_title, movie_year — movie_title, movie_year,
movie_length, director_name,
oscar_count, asistent_name, scene_count

namovie_databasel nad {movie_title,movie_year,movie_length, director_name,
oscar_count, asistent_name, scene_count} amovie_database2 nad {movie_title,
movie_year, actor_name, actor_born}.

Charakteristickd vlastnost proménné movie_databasel je

,Film movie_title vydany rokumovie_year je dlouhy movie_length,
reziruje jej director_name, ktery ziskal oscar_count Oskart, s asis-
tentem asistent name podle scénare s scene_count scénami.

a proménné movie database?2 je

Ve filmmovie title vydaném rokumovie year hraje herec actor name
7 - - —_
narozeny roku actor_born.*

Netrividlni funkéni zavislosti v zadkladnim tvaru proménné movie databasel:

1. director_name — director_name, oscar_count, asistent_name
2. asistent name — asistent name, director name, oscar_count

3. movie_title, movie_year
— movie_title, movie_year,
movie_length, director_name,
oscar_count, asistent_name, scene_count
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Jediny kandidatni kli¢ {movie_title,movie_year} proménné movie_databasel
je urceny treti funkeni zavislosti. Ostatni funkéni zavislosti porusuji normalni formu.
Rozlozime movie_databasel tieba podle

director name — director name,oscar_count,asistent name

na director nad {director_name, oscar_count, asistent_name} a movie nad
{movie_title, movie_year, movie_length, director_name, scene_count}.

Charakteristickd vlastnost proménné director je

,Rezisér director_name ziskal oscar_ count Oskari a pracuje s asis-
tentem asistent name.“

a proménné movie je

,Film movie_title vydany rokumovie_year je dlouhy movie_length,
reziruje jej director_name podle scénéie s scene_count scénami.

Obé netrivialni funkéni zavislosti v zakladnim tvaru proménné director

1. director_name — director_name, oscar_count, asistent_name

2. asistent_name — asistent_name, director_name, oscar_count
urcuji kandidatni klice {director_name} a {asistent_name}. Proménnd je tedy
v normalni formé.

Jedina netrivialni funkéni zavislost v zakladnim tvaru proménné movie

1. movie_title, movie_year — movie_title, movie_year,
movie_length, director_name, scene_count

urcuje kandidatni kli¢ {movie_title, movie_year} a tedy proménnd je v norméalni
forme.

Netrivialni funkcéni zavislosti v zakladnim tvaru proménné movie database2:

1. actor_name — actor_name, actor_born

2. movie_title, movie_year, actor_name — movie_title, movie_year, actor_name,
actor_born

Druha funkéni zavislost urcuje kandidatni kli¢ {movie_title, movie_year, actor_name}
proménné movie_database2. Prvni porusuje normalni formu a rozkladéd movie _database?2
na actor nad {actor_name, actor_born} amovie_cast nad {movie_title, movie_year,
actor_name}.

Charakteristickd vlastnost proménné movie cast je
, Ve film movie_title vydaném rokumovie_year hraje herec actor_name.*

12



a proménné actor je
,Herec actor_name se narodil roku actor_born."

Obé proménné jsou v normalni formé.
Normalizaci jsme ziskali nasledujici zakladni relace v normalni formé.
1. director nad {director_name, oscar_count, asistent_name}

,Rezisér director_name ziskal oscar_count Oskarti a pracuje s
asistentem asistent_name.“

2. movie nad {movie_title, movie_year,movie_length, director_name, scene_count}

,Filmmovie_title vydany rokumovie_year je dlouhy movie_length,
reziruje jej director_name podle scénafe s scene_count scénami. “

3. actor nad {actor_name, actor_born}
,Herec actor_name se narodil roku actor_born.*
4. movie_cast nad {movie_title, movie_year, actor_name}

,Ve filmmovie_title vydaném rokumovie_year hraje herec actor_name.*

Ve vyjimecénych pripadech se miize stat, ze normalizované schéma databaze stéle
trpi problémem nadbytecnosti v proménné. V takovém pripadé musime dale provést
bezeztratovy rozklad postizené proménné. Jako priklad se podivejme na promeén-
nou director_actor danou vztahem: ,director_name je rezicér a actor_name je
herec.”“ Mozna hodnota proménné:

director_ name actor_name
Luchino Visconti | Alain Delon
Luchino Visconti | Marcello Mastroianni
Federico Fellini Alain Delon

Federico Fellini Marcello Mastroianni

Proménnou muizeme rozdélit na proménné director:

director_ name
Luchino Visconti
Federico Fellini

a actor:

actor_name
Alain Delon
Marcello Mastroianni
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6.4 Dalsi rozklady

Zkontrolujeme, zda schéma databaze netrpni problémem nezachytitelného stavu.
Pokud by k problému doslo, musime postizenou proménnou rozlozit.

Naptiklad nyni nejsme schopni modelovat stav, kdy rezisér nema asistenta.
Proto proménnou director dale rozlozime podle funkéni zavislosti director name
— asistent_name na asistent nad {asistent_name, director_name} adirector
nad {director_name, oscar_count}. Proménnd asistent mé charakteristickou
vlastnost:

,Asistent asistent name pracuje s rezisérem director_name.“
a nova verze promeénné director ma charakteristickou vlastnost:
,Rezisér director name ziskal oscar count Oskaru.
Netrivialni funkcéni zavislosti v zakladnim tvaru proménné asistent

1. director_name — director_name, asistent_name

2. asistent name — asistent name, director name

urcuji kandidatni klice {director_name} a {asistent_name}.

Netrivialni funkéni zavislosti v zdkladnim tvaru nové verze proménné director
1. director_name — director name, oscar_count

urcuje kandidétni kli¢ {director_name}.

6.5 Integritni omezeni

K definicim zakladnich relaci priddme primérni, alternativni a cizi klice. Vysledny
model v SQL:

CREATE TABLE director (
director_name text PRIMARY KEY,
oscar_count integer

)

-- Rezisér "director_name" ziskal "oscar_count" Oskard.

CREATE TABLE movie (
movie_title text,
movie_year integer,
movie_length integer,
director_name text REFERENCES director,
scene_count integer,
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PRIMARY KEY ( movie_title, movie_year )

);

-- Film "movie_title" vydany roku "movie_year"
-- je dlouhy "movie_length"

-- a reziruje jej '"director_name"

-- podle scénare s '"scene_count" scénami.

CREATE TABLE actor (
actor_name text PRIMARY KEY,
actor_born integer

);

-— Herec "actor_name" se narodil roku "actor_born".

CREATE TABLE movie_cast (
movie_title text,
movie_year integer,
actor_name text REFERENCES actor,
FOREIGN KEY ( movie_title, movie_year ) REFERENCES movie,
PRIMARY KEY ( movie_title, movie_year, actor_name )

);

-- Ve film "movie_title" vydaném roku "movie_year"
-- hraje herec "actor_name".

CREATE TABLE asistent (
asistent_name text PRIMARY KEY,
director name text UNIQUE REFERENCES director

);

-—- Asistent "asistent_name" pracuje s reZisérem '"director_name".

Otazky a tkoly na cviceni

1. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici proménné v normalni formé. Pokud v nor-
malni formé nejsou, uvedte vSechny funkéni zavislosti proménné v zakladnim
tvaru, které normalni formu porusuji. Objekty (filmy, mésta, kina, skladatele,

..) urCujeme jménem a dny datumem.

(a)
(b)
(c)

cinema movie je dano ,,V mésté town je kino cinema, které nékdy pro-
mitalo film movie*

director_movie je dano ,Rezisér director natocil film moviel a hral
ve filmu movie2.“

composer_movie je ddno ,Skladatel composer narozeny v zemi country
slozil v roce year hudbu k filmu movie.“
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(d) critic_movie je ddno,Kritik critic ohodnotil film movie star_count
hvézdickami. “

(e) cinema_program je ddno ,Kino cinema promitd film movie od reziséra
director v den day.”

. Urcete vSechny bezeztratové rozklady relace:

town cinema movie year
Olomouc | Metropol Anora 2024
Olomouc | Metropol Viny 2024
Olomouc | Premiere Santovka | Anora 2024
Krnov Mir Pulp Fiction | 1994

. Urcete vSechny rozklady proménné cinema urc¢ené netrivialnimi funkénimi za-
vislostmi v zakladnim tvaru. Proménna cinema ma charakteristickou vlast-
nost ,,V meésté town nalézajici se kino cinema promita film movie z roku
year.*

. Normalizujte proménné z prvniho tkolu.

. Vytvorte podle postupu z Sesté kapitoly relacni model pro jisté sdruzeni kin.
Predpokladejte, ze kino je uré¢eno jménem a méstem, ve kterém se naléza. 7
vlastnosti kina nas dale zajima jeho kapacita. Model musi zachycovat pro-
gramy jednotlivych kin. Program kina udava datum a ¢as promitani jednotli-
vych filmi. Film je urcen jménem a rokem vydanim. U filmu nas déle zajima,
jak je dlouhy a jaky rezisér ho natocil.
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