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1 Relacni algebra

Relacni algebra je tvorena relacnimi operacemi:

1. sjednoceni (U),
2. prunik (N),

3. rozdil (—),

4. restrikee (o),
5. projekce (),
6. spojeni (),

7. prejmenovani atributi (p).

Rela¢ni model dat predstavil E. F. Codd v roce 1970. Navrhl rela¢ni algebru
jako zéklad dotazovacich jazykt. V origindlni rela¢ni algebte chybi prejmenovani
atributa (atributy v relaci mély pevné dané poradi) a navic zde byl kartézsky soucin
a relacni déleni. Vime, ze kartézsky soucin je specidlni ptipad spojeni. Rela¢nimu
déleni je vénovana ¢ast nize.

SQL vychézi z relacniho modelu, ale nékteré jeho principy porusuje. Naptiklad
neumoznuje pracovat s relacemi s nad prazdnym schématem. Jak bylo zminéno
ponenta nemusi mit hodnotu, tabulka mtze mit duplicitni fadky a nazvy sloupcti
nemusi byt jedinec¢né).

Christopher J. Date a Hugh Darwen navrhli v tfetim manifestu (The Third Ma-
nifesto) publikovaném v roce 1995 pozadavky na jazyk respektujici rela¢ni model.
Jejich specifikace jazyka se nazyva D. Manifest konkrétnéji popisuje jazyk Tuto-
rial D, ktery specifikacim D vyhovuje. Zndméa implementace jazyka Tutorial D se
jmenuje Rel.

Relacni kalkul je dotazovaci jazyk, ktery vychazi z predikatové logiky. Dotaz
formulujeme pomoci relaénich symbolu (odpovidaji relaénim proménnym), logic-
kych spojek (disjunkce, implikace,. .. ) a kvantifikatoru (existencni a obecny). Re-
la¢ni kalkul pracuje s vnitinimi strukturami relaci. Délime jej na dva typy podle
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Obréazek 1: Tweedledum a Tweedledee (Cesky dvojcata Tydlitak a Tydlitek) z knihy
Through the Looking-Glass (¢esky Za zrcadlem a co tam Alenka nasla) od Lewise
Carrolla.

moznych hodnot objektovych proménnych. Za prvé n-ticovy relacni kalkul, kde
objektové proménné nabyvaji hodnot n-tic. Za druhé doménovy relacni kalkul.
Zde hodnoty objektovych proménnych jsou primo prvky domén atributii. Oba re-
la¢ni kalkuly a relacni algebra maji stejnou vyjadiovaci silu. Tim se rozumi, zZe
libovolny dotaz v jednom jazyku jsme schopni preformulovat do ostatnich jazykt
tak, ze vysledky vSech dotazl jsou vzdy stejné.

2 Relace nad prazdnym schématem

Prazdnd mnozina atributtt () je také relacni schéma. Existuje jen jedind n-tice
to € Tupl(@) nad 0 a to prdzdnd mnozina ). Existuji dvé relace nad schématem ():
prazdna relace () a mnozina obsahujici pouze n-tici ¢y tedy mnozina {to} = {0}.
Prvni se jmenuje DUM a druhad DEE. Jména relaci vychéazi z anglickych jmen po-
stav Tweedledum a Tweedledee (¢esky dvojcata Tydlitdk a Tydlitek) z knihy Za
zreadlem a co tam Alenka nasla od Lewise Carrolla. Postavy jsou zachyceny na
Obrézku 1. Relace DUM reprezentuje nepravdu a relace DEE pravdu.

Uvazujme napriklad relaci R nad S a podminku # nad S. Chceme zjistit, zda
existuje n-tice t € R, kterd splnuje podminku 6. Miizeme nejprve provést restrikci
relace R vzhledem k 6 a poté udélat projekci na prazdnou mnozinu atributi, tedy
zjistit hodnotu vyrazu my(oe(R)). Pokud vysledkem je relace DEE, pak odpovéd je
ano a pokud DUM, pak je odpovéd ne.

V SQL neexistuji relace nad prazdnym schématem. Zde tedy nenajdeme ani
relaci DUM ani relaci DEE. Musime se spokojit s tim, ze kazda prazdna relace repre-
zentuje nepravdu a kazda neprazdna relace reprezentuje pravdu.



3 SELECT vyraz

Vezméme relacni schéma S = {yi,...,y,} a Fetézec relation. Pak schématem S
s prefixem relation myslime schéma {relation.y,...,relation .y,}. Napri-
klad schéma {title,year} s prefixem movie je schéma {movie.title, movie.year}.

Relacni vyraz

( SELECT DISTINCT y; AS 21, ..., Yy, AS z,
FROM exprl AS relationl, ..., exprm AS relationm
WHERE 6 )

kde ezpri jsou relacni vyrazy, relation: jsou po dvou rizné docasné relac¢ni pro-
ménné, S; je schéma vyrazu ezpri s prefixem relationi, S = S;1 U ... U Sy,
0 je podminka nad S, y1,...,y, € S, z1,...,2, jsou po dvou ruzné atributy a
D,, = D, pro kazd¢ 1 < j < n, se nazyvd SELECT vyraz. Schéma SELECT
vyrazu je {z1, ..., z,}. SELECT vyraz urcuje poradi atributi z1, ..., z,.

Budeme se zabyvat hodnotou SELECT vyrazu. Hodnoty vyrazi ezpri, ...,
exprm si postupné oznac¢ime Ry, ..., R,,. Protoze relace Ry, ..., R,, nemusi mit po

dvou disjunktni schémata, provedeme prejmenovani. Konkrétné R, si oznacime re-
laci pp, (R;), kde h; je pfejmenovani atributti urcené vztahem h;(y) = relationi.y.

Hodnotu SELECT vyrazu miizeme urc¢it dvéma ekvivalentnimi zptisoby. Prvni
zpusob pouziva relacni operace a jmenuje se proceduralni sémantika SELECT
vyrazu. V ni je hodnota vyrazu rovna:

pr(ms(op(1) X -+ x Ry,)))
kde S" = {y1,...,yn} & h je prejmenovani atributi, které splnuje h(y;) = z; pro
kazdé 1 <1 <n.

Druhy zptisob se nazyva deklarativni sémantika SELECT vyrazu. V ni je
hodnota vyrazu rovna mnoziné:

{{<Zl,t(y1>>7 R <Zn7t(yn)>} | eXiStuji € Rll a...atlym€ R;n tak’
zet=ty...t, atspliuje 0}

Urcéime charakteristickou vlastnost SELECT vyrazu. Vezméme charakteristické
vlastnosti V1, ..., V,,, hodnot R}, ..., R, . Charakteristicka vlastnost V' (¢') SELECT
vyrazu je: ,Existuje t € Tupl(9S) tak, ze Vi(t) a ... a V,,(¢) a t splnuje 0 a t'(z1) =
tyr) a... at'(z,) =tlys).“

Napriklad vezméme rela¢ni proménnou movie danou: ,Film title byl vydan
roku year.“ s hodnotou:

title year
The Matrix | 1999
Dracula 1992
Duna 1984




a relacni proménnou movie cast danou: ,Herec actor name hral ve filmumovie title.“
s hodnotou:

actor_name movie title

Keano Reeves The Matrix
Keano Reeves Dracula

Laurence Fishburne | The Matrix
Gary Oldman Dracula

Pak hodnotou vyrazu:

SELECT DISTINCT m_c.actor_name AS actor_name,
m.year AS movie_year
FROM ( TABLE movie ) AS m,
( TABLE movie cast ) AS m _c
WHERE m_c.movie_title = m.title

urceném proceduralni nebo deklarativni sémantikou je relace:

actor_ name movie_year
Gary Oldman 1992
Keano Reeves 1999
Keano Reeves 1992
Laurence Fishburne 1999

Odvodime charakteristickou vlastnost vyrazu. Nejprve si stanovime pouzité vy-
rokové formy:

o Vi(t) je ,Film t(m.title) byl vydan roku ¢(m.year).“
o V5(t) je ,Herec t(m_c.actor_name) hral ve filmu ¢(m_c.movie_title).“

Pro n-tici ¢’ nad {actor_name,movie_year} je charakteristicka vlastnost V(#')
SELECT vyrazu dana nasledovné.

Existujet € Tupl({m.title,m.year,m_c.actor_name,m_c.movie_title}) tak,

v

ze

film ¢(m.title) byl vydan roku ¢(m.year)

a herec t(m_c.actor_name) hrél ve filmu ¢(m_c.movie_title)

at(m_c.movie_title) = t(m.title)

a t'(actory_name) = ¢(m_c.actor_name)

a t'(movie_year) = t(m.year).
Vlastnost V(') budeme déle zjednodusovat.
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1. Protoze schémata n-tic ¢’ a t jsou disjunktni, muzeme proménné vynechat.

Existuji m.title, m.year, m_c.actor_namem_c.movie_title tak, Ze

e film m.title byl vydan roku m.year
e a herec m_c.actor_name hral ve filmum_c.movie_title
e m_c.movie_title = m.title
e a actory_name = m_c.actor_name
e amovie_year = m.year.
2. Vime, Zem_c.movie_titleserovnam.title. Mizeme nahraditm_c.movie_title
zam.title am_c.movie_title vypustit.

Existuji m.title, m.year, m_c.actor_name tak, ze

e film m.title byl vydan roku m.year
e a herec m_c.actor_name hral ve filmum.title
e a actory_name = m_c.actor_name

e amovie_year = m.year.

3. Nyni lze vlastnosti v prvnich dvou bodech spojit do jedné.

Existuji m.title, m.year, m_c.actor_name tak, ze

e herec m_c.actor_name hrél ve filmu m.title vydaném v roce m.year
e a actory_name = m_c.actor_name

e amovie_year = m.year.

4. Nahradime m.year za movie_year a m_c.actor_name za actor_name.

Existuje m.title tak, ze
e herec actory_name hrél ve filmum.title vydaném v roce movie_year.

5. Vlastnost mizeme zapsat struc¢néji nasledovné.

,Herec actor_name hral ve filmu vydaném v roce movie_year.“

4 Klauzule SELECT vyrazu

Prikazy a vyrazy v SQL se sklddaji z klauzuli pojmenovanych podle klicového
slova, které je uvozuje.

SELECT vyraz:

( SELECT DISTINCT y; AS z1, ..., yn AS 2z,
FROM exprl AS relationl, ..., exprm AS relationm
WHERE condition )



se skladé z klauzule SELECT:

SELECT DISTINCT y; AS 21, ..., yn AS z,

klauzule FROM:

FROM ezprl AS relationl, ..., exprm AS relationm

a klauzule WHERE:

WHERE condition

Zavedeme zkratky, které zjednodusi zapis SELECT vyrazi. Neuvedenda WHERE
klauzule, je zkratkou za

WHERE TRUE

kde TRUE je vzdy splnéna podminka.
Naprtiklad:

SELECT DISTINCT m.year AS year
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT m.year AS year
FROM ( TABLE movie ) AS m
WHERE TRUE

C4st SELECT klauzule

y AS 2z

je zkratkou ze

relationi.y AS z

pokud existuje pravé jedno i takové, zZe z je prvkem schématu vyrazu expri. Na-
priklad:



SELECT DISTINCT year AS year
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT m.year AS year
FROM ( TABLE movie ) AS m

Déle ¢ast SELECT klauzule:

je zkratkou za:
y AS y

Tedy naptiklad:

SELECT DISTINCT year
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT year AS year
FROM ( TABLE movie ) AS m

V SELECT klauzuli je:

relatiom . *

zkratkou za:

L1, .., Tp

kde {z1,...,x,} je schéma vyrazu expri. Zkratku lze pouzit pouze kdyz {z1, ..., z,}
je disjunktni s kazdym schématem jiného vyrazu ezxprj. Poradi atributi zy, ...,
Z, je shodné s poradim uré¢enym vyrazem ezpri. Predpokladejme, 7e movie je nad
{title,year}. Pak napiiklad:



SELECT DISTINCT m.*
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT title, year
FROM ( TABLE movie ) AS m

V SELECT klauzuli je:

zkratkou za:

relattonl . *x, ..., relationm.x*

Zkratku lze pouzit pouze kdyz jsou schémata vyrazi expri, ..., ezprm po dvou
disjunktni. Napriklad:

SELECT DISTINCT =x*
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT m.x*
FROM ( TABLE movie ) AS m

Pokud je schéma {yi,...,y,} rovno sjednoceni atributi ze schémat vyrazi
exprl, ..., exprm po pridanych prefixech relationi, ..., relationm, pak mu-
zeme cast DISTINCT vynechat. Naptiklad:

SELECT x*
FROM ( TABLE movie ) AS m

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT =
FROM ( TABLE movie ) AS m

Cast FROM klauzule:



relationl AS relation2

je zkratkou za:

( TABLE relationl ) AS relation2

Napriklad:

SELECT *
FROM movie AS m

je zkratkou za

SELECT x*
FROM ( TABLE movie ) AS m

Relac¢ni proménna ve FROM klauzuli:

relation

je zkratkou za:
relation AS relation
Napriklad:

SELECT *
FROM movie

je zkratkou za

SELECT *
FROM movie AS movie

Vsimnéme si, ze vyraz:

SELECT *
FROM relation

je ekvivalentni vyrazu:



TABLE relation

Vyraz uvedeny ve FROM klauzuli:

eTpr

je zkratkou za:

expr AS relation

kde relation je zvolena dosud nepouzitda docasna relacni proménna. Zkratku lze
pouzit pouze v pripadé, ze schéma vyrazu ezpr je disjunktni se schématy ostatnich
vyrazii uvedenych ve FROM klauzuli. Nejedné se o standardni SQL. Zkratku lze
pouzit v PostgreSQL od verze 16. Napriklad pokud moviel a movie?2 jsou proménné
nad {title,year}, pak:

SELECT DISTINCT year
FROM ( ( TABLE moviel ) UNION ( TABLE movie2 ) )

je zkratkou za:

SELECT DISTINCT year
FROM ( ( TABLE moviel ) UNION ( TABLE movie2 ) ) AS tmp

kde tmp je zvoleno systémem.

5 Relacéni déleni

Pro motivaci si vezméme relaci Ry:

person movie
Anna | Blue Velvet
Anna | Eraserhead
Bert | Blue Velvet
Bert | The Matrix
Cyril | Blue Velvet
Cyril | Eraserhead
Cyril | The Matrix

4

danou vlastnosti: ,Osoba person ma rada film movie.“ a relaci Rs:

10



movie
Blue Velvet
Eraserhead

danou vlastnosti: ,Film movie reziroval David Lynch.“ Chceme z nich vypocitat
relaci danou vlastnosti ,,Osoba person ma rada aspon jeden film a vSechny filmy
od Davida Lynche.*“ Tedy relaci Rj:

person
Anna
Cyril

Obecné vezméme dvé schémata S; a Sy, ktera jsou disjunktni. Pro relaci Ry
nad S; U Sy a relaci Ry nad S; se mnozina

R+~ Ry = {tl € g, (Rl) | pro kazdé t; € Ry plati, ze tity € Rl}

nazyva podil Ry a Rsy. Plati, ze Ry + Rs je relaci nad 5.

Urcéime si charakteristickou vlastnost relace R, + Rs. Predpokladejme, ze R; je
déna vlastnosti Vi (¢;) a Ry vlastnosti V,(t2). Vlastnost podilu V3(t3) je

LExistuje t; € Tupl(Ry) tak, ze Vi(t1) a t1(S1 — S2) = t3 a pro kazdé to € Tupl(Ss)
takové, ze Va(tq) plati, Ze Vi (tsts)“.

Relaci R3 z motiva¢niho prikladu dostaneme jako R; <+ Rs. Vlastnost podilu je:

LExistuje t; € Tupl({person,movie}) tak, ze osoba ti(person) ma rada film
t1(movie) a t;(person) = t3(person) a pro kazdou ty € Tupl({movie}) takovou,
ze ta(movie) je film od Davida Lynche plati, ze osoba t3(person) ma rdda film
to(movie)“.

Bez ztraty na jednoznacnosti muzeme odstranit promeénné tq, to, t3:

,Existuje movie tak, Ze osoba person ma rada film movie a pro kazdy movie
takovy, ze movie je film od Davida Lynche plati, Ze osoba person ma rada film
movie.“

Coz miizeme struc¢néji zapsat:
,Osoba person ma rada aspon jeden film a vSechny filmy od Davida Lynche.“
Jak jsme si diive Tekli, relac¢ni déleni nemusi byt soucasti relacni algebry, protoze

jej dokazeme vyjadrit, jak nésledujici véta tvrdi, pomoci operaci rela¢ni algebry.

Véta 1. Pl(ltl/, ze Ry + R2 =Tg, (Rl) — 7T51((7T51 (Rl) X Rg) — Rl)
Diikaz: Zvolme libovolné ¢, € Tupl(S;). Mame
t1 € U <R1> — 7TR<(7T5'1 (Rl) X RQ) — R1>, pl"éVé kdyi

t1 € ms, (R1) a ty & mr((mr(R1) X Ra) — Ry), pravé kdyz
t1 € s, (R1) a pro kazdé t € Tupl(Sy) plati, ze

o tity & (ms,(R1) X Ry) — Ry,
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prave kdyz

t1 € ms, (Ry) a pro kazdé ty € Tupl(Sy) plati, ze t1ty ¢ ms, (R1) X Ry nebo t1ty € Ry,

prave kdyz
t1 € ms, (Ry1) a pro kazdé to € Tupl(Ss) plati, Ze

o 1 §é s, (Rl) nebo ty §é R5 nebo ti1t € Ry,

pravé kdyz
t1 € ms, (Ry1) a pro kazdé to € Tupl(Ss) plati, Ze

e 11 € s, (R1> aty € Ry 1mphkuje tity € Rl,

prave kdyz
t1 € ms, (Ry1) a pro kazdé to € Tupl(Ss) plati, Ze

e 19 € Ry 1mp11kuJe 1ty € Rl,
pravé kdyz

t1 € ms, (Ry) a pro kazdé ty € Ry plati, ze tity € Ry, pravé kdyz
tl € {tl € s, <R1> | Pro kazdé t2 S R2 plati, ze tltg € Rl}

0

Relacni déleni neni pfimo podporovano SQL, ale diky predchozi vété jej umime

spocitat.

Ulozme si relace z motiva¢niho prikladu do proménnych.

# TABLE liked;

|

+
Anna | Blue Velvet
Anna | Eraserhead
Bert | Blue Velvet
Bert | The Matrix
Cyril | Blue Velvet
Cyril | Eraserhead
Cyril | The Matrix
(7 rows)

# TABLE lynch_movies;

Blue Velvet
Eraserhead
(2 rows)

Relac¢ni podil 1iked a lynch_movies ziskdme vyrazem:
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# ( SELECT DISTINCT person FROM liked )
EXCEPT
( SELECT  DISTINCT person
FROM ( ( SELECT DISTINCT liked.person, lynch_movies.x*
FROM 1liked, lynch_movies )
EXCEPT
( TABLE liked ) ) );

person

Anna
Cyril
(2 rows)

6 Konstantni relace

Pro atribut y a prvek d € D, je

ly:d = {{(y,d)}}

relaci nad {y} nazyvanou singleton.

Jak nasledujici véta ukazuje, 1ze restrikci relace R nad S podle podminky tvaru
y = d vyjadiit pomoci restricke podle podminky y = ys, kde yo ¢ S.

Véta 2. Plati oy—q(R) = mg(0y—y, (R X [y2 : d])).

Diikaz: Pro libovolné r € Tupl(R) dostavame, ze
t € ms(0y=y, (R X [yo : d])), prave kdyz
existuje to € Tupl(S U {ya}) tak, ze to(S) =t aty € R X [y2 : d] a ta(y) = ta(ya),
prave kdyz
existuje to € Tupl(S U {y2}) tak, ze t5(S) =t a to(S) € T a ta(y2) = d a ta(y) =
r9(Yy2), pravé kdyz
t € Rat(y) =d, pravé kdyz
t e O'y:d(R). O
7 ptredchozi véty vyplyva, ze se lze omezit na restrikce podle podminek tvaru
Y1 = Y.

Necht R = {t1,...,t,} je relace nad S = {y1, ..., yn}. Néasledujici relacni vyraz
lze pouzit k urceni relace R jménem relation ve FROM klauzuli SELECT vyrazu.

( VALUES ( ty(y1), .. tilyn) ),
AS relation C y1, ..., Yn )
Napriklad:
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# SELECT =*

FROM ( VALUES ( ’Anna’, ’Blue Velvet’ ),
( ’Anna’, ’Eraserhead’ ),
( ’Bert’, ’Blue Velvet’ ),
( ’Bert’, ’The Matrix’ ),
( °Cyril’, ’Blue Velvet’ ),
( ’Cyril’, ’Eraserhead’ ),
( ’Cyril’, ’The Matrix’ ) )
AS liked ( person, movie );

|

+
Anna | Blue Velvet
Anna | Eraserhead
Bert | Blue Velvet
Bert | The Matrix
Cyril | Blue Velvet
Cyril | Eraserhead
Cyril | The Matrix

Uvazujme rela¢ni proménnou likend

# TABLE liked;

|
+
Anna | Blue Velvet
Anna | Eraserhead
|
|
|
|
|

Bert Blue Velvet
Bert The Matrix
Cyril Blue Velvet
Cyril Eraserhead
Cyril The Matrix
(7 rows)

s charakteristickou vlastnosti ,,Osoba person ma rada film movie*

# SELECT =
FROM liked,
( VALUES ( ’Blue Velvet’ ) )
AS const ( movie _blue velvet );

person | movie | movie blue velvet
________ o
Anna | Blue Velvet | Blue Velvet
Anna | Eraserhead | Blue Velvet
Bert | Blue Velvet | Blue Velvet

14
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Bert | The Matrix | Blue Velvet
Cyril | Blue Velvet | Blue Velvet
Cyril | Eraserhead | Blue Velvet
Cyril | The Matrix | Blue Velvet
(7 rows)

ma charakteristickou vlastnost ,,Osoba person mé rada film movie a movie_blue_velvet
je film Blue Velvet.“ Nasledujici dvé relace jsou podle véty 2 totozné.

# SELECT person
FROM liked,
( VALUES ( ’Blue Velvet’ ) )
AS const ( movie blue velvet )
WHERE movie = movie_blue_velvet;

person
Anna
Bert
Cyril
(3 rows)

# SELECT person
FROM  1liked
WHERE movie = ’Blue Velvet’;

person
Anna
Bert
Cyril
(3 rows)

Otazky a tkoly na cviceni

1. Vezméme si proménnou director danou vlastnosti: ,Rezisér name, ktery
je vyznamnym predstavitelem némeckého expresionismu, se narodil v roce
born.“ s hodnotou:

name born
Fritz Lang 1890
Friedrich Wilhelm Murnau | 1888
Robert Wiene 1873

a proménnou movie danou vlastnosti: ,Vlastnim film title vytvoreny rezi-
sérem director.“ s hodnotou:
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director title

Friedrich Wilhelm Murnau | Faust
Friedrich Wilhelm Murnau | Der letzte Mann

Fritz Lang M
Fritz Lang Woman in the Moon
Federico Fellini Otto e mezzo

Urcete hodnoty a charakteristické vlastnosti nasledujicich SELECT vyrazt

(a)

SELECT
FROM

SELECT

FROM
WHERE

SELECT

FROM

WHERE

AND

SELECT

FROM

WHERE

DISTINCT born
director

DISTINCT director.name AS director_ name,
director.born AS director born
movie.title AS movie_title

director, movie

director.name = movie.director

DISTINCT movie.title AS movie_title
director, movie

director.name = movie.director
director.born 1890

DISTINCT moviel.title AS titlel
movie2.title AS title2

movie AS moviel,

movie AS movie2

moviel.director = movie2.director

2. Uvazujme proménné z predchoziho tukolu. Napiste SELECT vyrazy, které
maji nasledujici charakteristické vlastnosti, a urcete jejich hodnoty.

,»Vlastnim film title natoceny rezisérem Friedrichem Wilhelmem Mur-

nauem.*

4

,V roce year se narodil vyznamny predstavitel némeckého expresio-
nismu, ktery natocil film M.

7

Ve

,Reziséli directorl a director?2 jsou dva rizni vyznamni predstavitelé
némeckého expresionismu, kteri se narodili ve stejném roce.“

,Vlastnim film movie, ktery je od vyznamného predstavitele némeckého
expresionismu. ¢

3. Vezméme relaci Ry:
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10.

11.

actor movie

Johnny Depp Alice in Wonderland

Helena Bonham Carter | Cinderella

Johnny Depp Charlie and the Chocolate Factory

Johnny Depp Fantastic Beasts and Where to Find Them
Cate Blanchett Cinderella

Helena Bonham Carter | Alice in Wonderland
Helena Bonham Carter | Charlie and the Chocolate Factory

¢

danou vlastnosti ,,Herec actor hral ve filmu movie.“ a relaci Rs:

actor
Johnny Depp
Helena Bonham Carter

danou vlastnosti ,Mam rad herce actor.“ Zapiste tabulkou relaci R; + Rs a
urcete jeji charakteristickou vlastnost.

Jakou relaci obdrzime délenim R; + Rs, kdyz R, bude prazdnd mnozina?
Relaci R; vezmeme z predchoziho tkolu.

. Uvazujte vhodné proménné pro relace Ry a Ry z tfetiho tkolu a prepiste

vypocet relace Ry + Ry do vyrazu SQL.

. Vezméme si relace R; a Ry ze tfetiho tkolu. Urcete charakteristickou vlastnost

relace: 7T@(O—movie:’Cinderella’(Rl > R2))

Opét si vezméme relace Ry a Ry ze tretitho tkolu. Pomoci operaci rela¢ni
algebry vytvorte relaci s charakteristickou vlastnosti ,Herci Johnny Depp a
Cate Blanchett si zahrali ve stejném filmu.

. Vezméme dva libovolné relacni vyrazy v SQL ezpressionl a expression2,

kde expressionl je nad schématem S; a expressionl je nad schématem
Ss. Napiste SELECT vyraz, jehoz hodnota bude rovna spojeni hodnot vyrazt
expresstonl a expressionl.

. Vezméme relaci R; danou vlastnosti ,Herec actor hrél ve filmu movie® a

relaci Ry danou vlastnosti ,,Vlastnim film movie“. Pomoci operaci relacni
algebry (bez podilu) urcete relaci danou vlastnosti ,,Vlastnim aspon jeden
film a herec actor hral ve vsech filmech, které vlastnim.“

Dokazte, ze vysledek relacniho podilu je opravdu relace.

Vezméme disjunktni schémata S; a Ss, relace R; nad S; U S; a Ry nad Ss.
Musi byt nasledujici mnozina pripominajici relacni podil vzdy relace?

{t; € Tupl(S1) | pro kazdé t; € Ry plati, ze tits € Ry}
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