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9. Hluboké dokumenty

verze z 25. listopadu 2024

Pro motivaci uvazujme kolek¢éni proménnou director nad {_id,name, movie.{title,year}}
danou vlastnosti:

,Rezisér _id se jmenuje name. "
kde movie je dano vlastnosti:
,Rezisér _id natocil v roce move.year film movie.title.”

Hodnota proménné je:

L
{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’, year: 1972 },
{ title: ’Stalker’, year: 1979 }
]
¥,
{
_id: 2,
name: ’Francis Ford Coppola’,
movie: [
{ title: ’The Godfather’, year: 1972 1},
{ title: "Bram Stoker’s Dracula", year: 1992 }
]
}

1 Hluboké podminky

Schéma S; je podschéma schématu Sy, jestlize Y(S2) C Y(S;) a pro kazdy atribut
y € Y(S2) plati, Ze Sa(y) je podschéma Si(y). Naptiklad {name,movie.{title}} je
podschéma {_id,name,movie.{title, year}}.

Pokud je podminka nad S a S5 je podschéma S7, pak je podminka i nad S;. Na-
ptiklad podminka name = "Francis Ford Coppola'je nad schématem {name, movie.{title}}
a tedy i nad schématem {_id,name,movie.{title,year}}.
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Vezméme kolekéni atribut y, schéma S a podminku 6 nad S. Pak

y-(0)
je podminka nad {y.S}, kterou dokument ¢ spliuje, jestlize existuje v kolekei ¢(y)
dokument, ktery splnuje 6.
Naptiklad podminku
movie.(year = 1979)

dokument t spliuje, jestlize v kolekci t(movie) existuje dokument t' takovy, Ze
t'(year) je 1979. Dokument:

{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’, year: 1972 },
{ title: ’Stalker’, year: 1979 }
]
}

podminku spliiuje.

Podminku y.(0) zapiSeme retézcem:
{ "y": { "$elemMatch": 0 } }

Naprtiklad:

> db.director.find({ movie: { $elemMatch: { year: 1979 } } })

[
{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’, year: 1972 },
{ title: ’Stalker’, year: 1979 }
]
}
]

Charakteristickd vlastnost predchozi kolekce je: ,Rezisér _id, ktery se jmenuje
name, natocil film v roce 1979.“ Charakteristicka vlastnost kolekce movie zistava
stejna: ,Rezisér _id natocil v roce movie.year film movie.title.*



2 Hluboké projekce

Projekce kolekce C nad S; na podschéma S5 je kolekce:
T, (C) = {t(S:) [t € C}
kde t(S3) je projekce dokumentu ¢t nad S; na Sy, kterd je urc¢ena nasledovné.

t(S2) ={(y,d) € t | y je atomicky atribut}
U
{{y, s/ (d)) | (y,d) € t a (y,S5") € Sy a y je kolekéni atribut}.

Napriklad projekce dokumentu:

{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’, year: 1972 },
{ title: ’Stalker’, year: 1979 }
]
}

na schéma {name,movie.{title}} je dokument:

{
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’ },
{ title: ’Stalker’ }
]
b

Oznacme Y' = {y1,...,ym} = {y € Y(S2) | Si(y) = S2(v)} a {z1,...,z,} =

Y(Sy) — Y. Pak schéma S, zapiSeme Tetézcem:

{
Y 1;
ym3 1’
X S(iCl),
zn: S(zn)
+

Pokud _id ¢ Y(S2) a schéma Sy neni zanofené v jiném schématu, pak Sy zapiSeme
Fetézcem:



_id: O,
Y 1:
ym: 1’
z1: S(z1),
Tn: S(zy)

Napriklad schéma Sy = {name, movie.{title}} pro projekci
z S; = {_id,name,movie.{title,year}} zapiSeme:

Vezméme kolekéni proménnou collection a podminku # nad S; a podschéma
S5 schématu S;. Pak hodnotou kolekéniho vyrazu:

db.collection .find(f, S,)

je kolekce:

TS, (UG(Ccollection ))

Napftiklad:

> db.director.find({}, { _id: O, name: 1, movie: { title: 1 } })

[
{
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [ { title: ’Solaris’ }, { title: ’Stalker’ } 1]
},
{

name: ’Francis Ford Coppola’,
movie: [ { title: ’The Godfather’ }, { title: "Bram Stoker’s Dracula" } ]

]

je kolekce dana vlastnosti: ,Retézec name je jméno reziséra.“ a kolekéni atribut

movie vlastnosti: , Rezisér se jménem name natocil film movie.title.“
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3 Hluboké zmény

Vezméme dokument ¢ nad S, y € Y(S) a hodnotu v. Pak nastaveni hodnoty
atributu y v dokumentu ¢ na v je dokument

t(5") U{{y,v)}

oznaceny t(y/v), kde 8" = {{(y', ") € S| ¢y # y}.
Napriklad pro t = {(title, "Solaris"), (year, 1972)} je

t(title/"The Godfather') = {(title,'The Godfather'), (year, 1972)}
Prikaz
db.collection .updateMany (¢, {
||$pu11||: {
nyu: 92

b
o)

nastavi hodnotu proménné collection na

70, (C) U {t(y/o-0,(L(y))) | t € 00, (C)},

kde C' je ptivodni hodnota proménné collection. Napriklad vezméme proménnou:

> db.director.find ()

L
{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [
{ title: ’Solaris’, year: 1972 },
{ title: ’Stalker’, year: 1979 }
]
3,
{
_id: 2,
name: ’Francis Ford Coppola’,
movie: [
{ title: ’The Godfather’, year: 1972 },
{ title: "Bram Stoker’s Dracula", year: 1992 }
]
by
]



Pak prikaz:

> db.director.updateMany ({}, {
$pull: {
movie: {
year: 1972
}
}
b

odstrani vSechny filmy z roku 1972. Tedy:

> db.director.find ()

I
{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [ { title: ’Stalker’, year: 1979 } ]
s
{

name: ’Francis Ford Coppola’,
movie: [ { title: "Bram Stoker’s Dracula", year: 1992 } ]
}

Prikaz:

db.collection .updateMany (4,

{ "$push": {
llyll: {
"$each": ('
}
}
19)

nastavi hodnotu proménné collection na

o-6(C) U {t(y/(t(y) U C) | t € 0p(C)}

kde C' je puvodni hodnota proménné collection. Musi platit, ze t(y) a C’ jsou
disjunktni pro kazdy dokument ¢ € g4(C'). Napriklad piikaz:

> db.director.updateMany(
{ id: 2 },



{ $push: {
movie: {
$each: [
{ title: ’Megalopolis’, year: 2024 }
]
}
}
D

Prid4 film Megalopolis k rezisérovi Francis Ford Coppola:

> db.director.find ()

[
{
_id: 1,
name: ’Andrei Tarkovsky’,
movie: [ { title: ’Stalker’, year: 1979 } ]
},
{
_id: 2,
name: ’Francis Ford Coppola’,
movie: [
{ title: "Bram Stoker’s Dracula", year: 1992 },
{ title: ’Megalopolis’, year: 2024 }
]
+
]

Otazky a tukoly na cviceni

1. Je dédno schéma {_id, title,actor.{name,born}} urcete, kterd nasledujici
schémata jsou jeho podschémata.
(a) {_id,actor.{name}}
(b) {actor.{born},title}
(c) {title,_id}
(d) {actor.{title}, name}
(e) {title}
(f) {_id,name}
2. Je dédna proménna movie nad {_id, title, actor.{name, born}} urcena vlast-
nosti ,Film _id se jmenuje title.“, kde kolekéni atribut actor je urcen vlast-

nosti Ve filmu title hraje herec actor.name narozeny roku actor.born®.
Proménna ma hodnotu:



_id: 1,
title: ’Megalopolis’,
actor: [

{ name: ’Adam Driver’, born: 1983 },
{ name: ’Laurence Fishburne’, born: 1961 }

]
Ao
_id: 2,
title: ’Ferrari’
actor: [
{ name: ’Adam Driver’, born: 1983 7},
{ name: ’Penélope Cruz’, born: 1974 }
]
]

Proménnou si vytvorte v MongoDB. Urcete charakteristické vlastnosti a hod-
noty nésledujicich restrikei, kde Cpovie je hodnota proménné movie.

(a) Oactor.(born=1974) (Cmovie)
(b) O (title="Megalopolis")Aactor.(name="Adam Driver")(Cmovie)
(C) Oactor.((name="Laurence Fishburne')V(name="Penélope Cruz")) (Cmovie)
(d)

(e) o
Restrikce zapiste kolekénimi vyrazy a ovérte, ze vami vypocitané hodnoty se
shoduji s hodnotami vypocitanymi v MongoDB.

O —actor.(name="Laurence Fishburne' )(Cmovie)

Oactor.(name="Adam Driver"')Aactor.(name="Penélope Cruz")(cmovie)

. Urcete restrikce, které maji nasledujici charakteristické vlastnosti. Charakte-
ristickd vlastnost kolekéniho atributu actor ziistava stale stejna.

(a) Ve filmu _id s ndzvem title hraje herec jménem Laurence Fishburne.
(b) Ve filmu _id s ndzvem title hraje herec narozeny roku 1974 nebo 1975.

(c¢) Ve filmu _id s ndzvem title hraji souc¢asné herci Laurence Fishburne
a Penélope Cruz.

(d) Ve filmu _id rovnym 1 s ndzvem title hraje herec narozeny roku 1983.

Urcete hodnoty restrikci. Restrikce zapiste kolekénimi vyrazy a vase vypocty
ovérte v MongoDB.

. Urcete hodnotu a charakteristickou vlastnost projekce
71-{title,actor.{born}}(c'movie)-

Projekci zapiste kolekénim vyrazem a jeho hodnotu ovérte v MongoDB.



. Zapiste pomoci projekce a restrikce kolekci s charakteristickou vlastnosti: ,,Ve
filmu s ndzvem title hraje herec narozeny roku 1983.¢ a kolekénim atribu-
tem actor s charakteristickou vlastnosti ,Ve filmu s nazvem title hraje
herec actor.name”. Ziskanou kolekci zapiste kolekénim vyrazem a ziskejte
jeji hodnotu v MongoDB.

. Nastavte rok narozeni Adama Drivera na chybnou hodnotu 1974 a pak chybu
opravte.

. Pridejte herce Giancarlo Esposito narozeného v roce 1958, ktery hral ve filmu
Megalopolis.

. Odstrante vSechny herce narozené v roce 1983. Odstranéné herce nasledné
pridejte zpét.
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