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V prikladech budeme uvazovat indexovou proménnou movie danou: ,Film d ma
nazev D.“ s hodnotou I;:

{(1,"The Fellowship of the Ring'),
(2, "The Two Towers"),
<37uThe Return of the King">}

1 Konjunkce termiu

Vezméme podminky 64, ...,6,. Pak
O N---NO,

je podminka, kterou dokument splnuje, jestlize spliuje vSechny podminky 64, ..., 0,.
Napriklad dokument 'The Fellowship of the Ring' spliiuje podminku ring A
fellowship. Déle 0ogaring(f1) je rovno:

{(1,"The Fellowship of the Ring')}.

a dano: ,Film d ma nazev D, ktery obsahuje slovo of a slovo ring.*

Vezméme dokument @), pak fetézec:

{
"match": {

"text": {
"query": @,
"operator": "AND"

}

}
}

zapisuje podminku ¢ A -+ A ¢, kde T(Q) = (q1, - -, qn)-
Napriklad:

GET /movie/_search

{
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"query": {
"match": {
"text": {
"query": "OF King",
"operator": "AND"

}
}
+
}
{
"hits": {
"hits": [
{
ll_idll : Il3l|’
" source": {
"text": "The Return of the King"
}
}
]
}
}

Kvalita splnéni podminky 6; A --- A 6, je dana:

score(1,D,0; A---NB,) = score(I, D, 6;)

=1

Naptiklad dokument v predchozim ptikladu splnil podminku s kvalitou priblizné
1.3=0.4+0.9.

2 Obecné slozené podminky
Vezméme podminky 64, ...,60,. Pak podminku 6; A --- A 6,, zapiSeme Tetézcem:

{
"bool": {
"must": [

01,

On
]
}
}



Napiiklad podminku (fellowship V two) A (ring V towers) zapiSeme Tetézcem:

{
"query": {
"bool": {
"must": [
{
"match": {
"text": "fellowship two"
+
I
{
"match": {
"text": "ring towers"

Podminku 6, V -- -V 6,, zapiSeme Tetézcem:

{
"bool": {
"should": [
01,

On
s
"minimum_should match": 1
}
}

Napriklad podminku (ringV fellowship) A (towersV two) zapiSeme Tetézcem:

"bool": {
"should": [
{
"match": {
"text": {
"query": "ring fellowship",
"operator": "AND"
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}
},
{
"match": {
"text": {
"query": "towers two",
"operator": "AND"
}
}
}
1,
"minimum should match" : 1
}
}

Pro podminku # je =0 podminka, kterou dokument splnuje, jestlize nesplnuje
podminku . Napiiklad dokument "The Return of the King" spliuje podminku
—ring.

Podminku —6 zapiseme fetézcem:

{
"bool": {
"must_not": 0
}
+

Napriklad podminku —ring zapiseme:

{
"bool": {
"must not": {
"match": {
"text": "ring"
}
+
+
+

Kvalita splnéni podminky —6 je score(I, D,—6) = 0. Napiiklad mame:

score(I,'The Return of the King' of A —ring)
= score(l;, '"The Return of the King', of)
~ 0.44

Retézec:



"bool": {
"must _not": [

01,

én,
]
b

je zkratkou za (6, V - -V 6,).

Napriklad retézec:

{
"bool": {
"must _not": [
{
"match": {
"text": "ring"
}
1,
{
"match": {
"text": "king"

zapisuje podminku —(ring V king).

Kazdy dokument splnuje podminku 1, kterou zapiseme fetézcem:

{
"match_all": {}

by

Kvalita splnéni podminky 1 je score(l, D, 1) = 1.

3 Zobecnéna disjunkce

Vezméme podminky 61, ...,6,, a ¢islo 0 < n < m, pak

\/(01,...,07”):(1/1\/"'\/0%,

n



kde «; jsou vSechny mozné konjunkce tvaru 6;, A---A8;, takové, ze j; < --- < jn.
Plati, 7e k = (). Napiiklad:

a1 = \/(ring, king, return) = (ring A king) V (ring A return) V (king A return)
2

Specialné dostavame, ze:

\V(b,...,0,) =1,
\1/(01, cee
\ (b1, ...

Pro n # 0 Tetézec:

{
"bool": {
"should": [ 6, ..., 6, 1,
"minimum_should_match": n
}
}
zapisuje podminku \/,(60y,...,60,). Napriklad vyse uvedenou podminku oy zapi-
Seme:
{
"bool": {
"should": [
{
"match": {
"text": "ring"
}
1,
{
"match": {
"text": "king"
}
1,
{
"match": {
"text": "return"
}
}
1,
"minimum_should_match" : 2
}
}



Kvalita splnéni podminky V/, (6, ...

vztahem:

,0,) dokumentem D z indexu I je ddna

score(I,D,\/(61,...,0,,)) = score(I,D,b;)

n

=1

4 Obecna podminka bool

Vezméme podminky oy, ..., qm,, B, ...
[ = 0 implikuje m > 0, pak Tetézec:

{
"bool": {
"must": [ aq, ., Qo J,
"should": [ Bi, ..., Bn 1,
"minimum_should match": /[
"must_not": [ v, ..., 7% 1,
}
}

je zkratkou za

al/\~--/\am/\<\/(51,...
I

Polozka:
"must": «

je zkratkou za:

[ o]

"must":

7/671’717"'

, Ve a Cislo 0 < [ < n, takové, ze

,m) A VeV ).

Podobné pro polozky "should" a "must not". Déale chybéjici polozka "must" je

zkratkou za:

"must": []

chybéjici polozka "should" je zkratkou za:

"should": []

pokud k£ = 0, jinak:



"should": 1

Chybéjici polozka "minimum_should match" je zkratkou za:

"minimum_should_match": p

kde p = 0 pokud m > 0, jinak p = 1. Chybéjici polozka "must_not" je zkratkou
za

"must_not": []

Napriklad:

{
"bool": {
"must": {
"match": {
"text": "of"
}
1,
"must_not": {
"match": {
"text": "ring"
}
+
+
}

je zkratkou za:

{
"bool": {
"must": [
{
"match": {
"text": "of"
}
}
1,
"should": [1,
"minimum_should_match": O,
"must _not": [
{
"match": {



"text": "ring"

a tedy zapisuje: of A —ring.

5 Priblizné vyhledavani

Uvazujme nyni jen fetézce, které jsou termy nebo prazdny fetézec oznaceny e.
Pridani znaku z k Tetézci w oznac¢ime zw. Naptiklad pro x = r a w = ing je
Tw = ring nebo ge = g.

Délku fetézce w oznacime |w|. Napriklad |Ring| =4 a |¢| = 0.

Vezméme TFetézce wq, wy. Definujeme (editacni nebo také Levenstejnovu)
vzdalenost d(wy, ws) Fetézcl wy, wy nésledovné.

1. Pokud wy = €, pak d(wy,ws) = |ws],
2. pokud ws = €, pak d(wy,wy) = |wy],

3. pokud wy # € a wy # € a xwW| = w; a rwy = wy pro néjaky znak x, pak
d(wy, we) = d(wy, wy),

4. pokud wy # € a wy # € a TW) = wy a ywy = we pro néjaké znaky x,y takové,
ze x 7& Y, pak d(wb wQ) =1+ mzn(d(wi, ’LUé), d(w/h wQ)v d(wb w/Q))

Napiiklad: d(ing, ing) = d(ng,ng) = d(g,g) = d(¢,€) = 0 a proto d(ring, king) =
1 + min(d(ing, ing), d(ing, king), d(ring, ing)) = 1.

Pro ¢islo £ > 0 zavedeme ekvivalenci &, na termech takovou, Ze polozime
wy Xy wa, jestlize d(wy,wy) < k. Napfiklad ring =~ king, ale ring %; kin.
Ekvivalence = je relace rovnosti na termech. Tedy wy =g ws, pravé kdyz w; = ws.

Vezméme term ¢, pak

q =~k
je podminka, kterou dokument D splnuje, jestlize pro T(D) = ty,...,t, existuje
1 <4 < n tak, ze ¢ = t;. Napriklad dokument '"The Fellowship of the Ring'
spliuje podminku king /%, protoze obsahuje term ring a king ~; ring.

Kvalita splnéni podminky ¢ ~, dokumentem D z indexu I je dana vztahem:

score(I,D,q =) =Y boost(t;,q) - IDF(I,t;) - tf(I,t;, D)

i=1

kde t1, . ..,t, jsou viechny termy z Set(T(D)) ekvivalentn{ s ¢ vzhledem k =,. Cislo
boost(t;, q) udava podobnost termu ¢; a ¢ a klesa od 2.2 k nule.
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Napriklad:

score(l,"The Fellowship of the Ring' king ~4) ~ 1.65-0.98-0.43.

Pro 1 < k < 2 fetézec:

{
"match": {
"text": {
"query": D,
"fuzziness": k,
"fuzzy transpositions": false
+
}
+

zapisuje podminku ¢; = V- -V g, =, kde T(D) = (q1,- .., qn) a Fetézec:

{
"match": {
"text": {
"query": D,
"operator": "AND",
"fuzziness": k,
"fuzzy transpositions": false
}
}
}

podminku ¢; =~ A--- A q, ~. Napriklad:

GET /movie/_search

{
"query": {
"match": {
"text": {
"query": "ruturn ring",
"fuzziness": 1,
"fuzzy transpositions": false
}
+
X
b
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"hits": {
"hits": [
{
ll_idll : |l3||,

" score": 1.4610269,
" source": {
"text": "The Return of the King"

}
3,
{
"_id": "1,
" score": 0.9227538,
" source": {
"text": "The Fellowship of the Ring"
}
}

Otazky a tkoly na cviceni

1. Uvazujme indexovou proménnou book s charakteristickou vlastnosti ,, Kniha
d se jmenuje D.“ a hodnotou:
1 The Life And Opinions 0f Tristram Shandy
2 Emma
3 Nightmare Abbey
4 One Day in the Life of Ivan Denisovich
o Life After Life

Napiste vyrazy pro Elasticsearch, které maji nasledujici charakteristické vlast-
nosti.

(a

»,Nazev D knihy d obsahuje slova life a of.

(b) ,Nézev D knihy d obsahuje jméno Ivan Denisovich nebo Tristam Shandy. ¢
(¢) ,Nézev D knihy d obsahuje slovo life a predlozku of nebo in.*
(d) ,Nézev D knihy d neobsahuje slovo life.

(e
(f

Spocitejte hodnoty vyrazii a ovérte je s témi, které spocita systém Elastic-
search.

»,Néazev D knihy d neobsahuje jména: Emma, Shandy a Ivan.*

~— — ~— ~—— ~—

,Nazev D knihy d obsahuje aspon dvé ze slov: in, of a life.“
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2. Urcete hodnotu a charakteristickou vlastnost nasledujicitho vyrazu.

{
"bool": {
"must": {
"match": {
"text": "life of"
}
¥,
"should": {
"match": {
"text": "day"
}
}
}

Hodnotu porovnejte s hodnotou ziskanou ze systému Elasticsearch.
3. Spocitejte editacni vzdalenost nasledujicich dvojic termii:

(a) day a da
(b) day a dya
)
)

(c

(d) day a of

day a dy

4. Urcete, které dokumenty v hodnoté indexové proménné book splnuji pod-
minku one ~,. Odpovéd ovérte systémem Elasticsearch.

5. Urcete hodnotu nésledujiciho vyrazu.

GET /movie/_search

{
"query": {
"match": {
"text": {
"query": "lfe ifan",
"operator": "AND",
"fuzziness": 1,
"fuzzy_transpositions": false
b
+
}
b
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