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Paradigmata programovani 4 ¢ poznamky k prednasce

8. Petersontiv algoritmus pro vice procesii
verze z 1. dubna 2025

Ukolem je zobecnit Petersontiv algoritmus tak, aby fungoval pro libovolny po-
cet procesii. Zacneme opakovanim Petersonova algoritmu tesicitho problém kritické
sekce pro dva procesy. Jen misto logickych proménnych zavedeme ¢iselné proménné.

let ((in1 0) (in2 0) (last 0))
loop loop
nekritickd sekce nekritickd sekce
(set! inl 1) (set! in2 1)
(set! last 1) (set! last 2)
(while (and (<= in2 inl) (while (and (<= inl in2)
(= last 1))) (= last 2)))
kriticka sekce kritickd sekce
(set! inl 0) (set! in2 0)

Pokud primocare rozsitime feseni na tii procesy, dostaneme vstupni protokol,
pres ktery projdou nejvyse dva procesy. Z divodu tspory mista je vynechan neko-
necny cyklus obalujici téla procest.

let ((in1 0) (in2 0) (in3 0) (last 0))

nekriticka sekce nekritickd sekce nekritickd sekce
(set! inl 1) (set! in2 1) (set! in3 1)
(set! last 1) (set! last 2) (set! last 2)
(while (while (while
(and (<= in2 inl1) (and (<= inl in2) (and (<= inl in3)
(= last 1))) (= last 2))) (= last 3)))
(while (while (while
(and (<= in3 inl) (and (<= in3 in2) (and (<= in2 in3)
(= last 1))) (= last 2))) (= last 3)))
kriticka sekce kriticka sekce kriticka sekce
(set! inl 0) (set! in2 0) (set! in2 0)

Reseni kritické sekce pro tii procesy dostaneme tak, Ze doddme do vstupniho
protokolu fazi, ktera ze dvou zbyvajicich procesi jeden zastavi.
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let ((in1 0)

(in2 0) (in3 0) (lastl 0) (last2 0))

nekriticka sekce
;5 prvni faze

(set! inl 1)
(set! lastl 1)
(while

(and (<= in2 inl)
(= lastl 1)))
(while
(and (<= in3 in1)
(= lastl 1)))
;; druha faze

(set! inl1l 2)
(set! last2 1)
(while

(and (<= in2 inl)
(= last2 1)))
(while
(and (<= in3 in1)
(= last2 1)))
kriticka sekce
(set! inl 0)

nekritickd sekce
;5 prvni faze

(set! in2 1)
(set! lastl 2)
(while

(and (<= inl in2)
(= lastl 2)))
(while
(and (<= in3 in2)
(= lastl 2)))
;3 druha faze

(set! in2 2)
(set! last2 2)
(while

(and (<= inl in2)
(= last2 2)))
(while
(and (<= in3 in2)
(= last2 2)))
kriticka sekce
(set! in2 0)

nekritickd sekce
;5 prvni faze

(set! in3 1)
(set! lastl 2)
(while

(and (<= inl in3)
(= lastl 3)))
(while
(and (<= in2 in3)
(= lastl 3)))
;; druha faze

(set! in3 2)
(set! last2 2)
(while

(and (<= inl in3)
(= last2 3)))
(while
(and (<= in2 in3)
(= last2 3)))
kriticka sekce
(set! in2 0)

Reseni miizeme zobecnit pro n procest. Zavedeme si dva vektory. Vektor in

délky n a vektor last délky n minus jedna. Polozka na indexu i vektoru in udava,
ve které fazi se proces i nachazi. Polozka na indexu j vektoru last udéva, ktery
proces dorazil do faze j jako posledni.

let ((in (vect n -1))
(last (vect (- n 1) -1)))
proces i

loop

nekritickd sekce
(dotimes (j (- n 1))

(vset! in i j)

(vset! last j i)

(dotimes (k n)

(when (not (= i k))
(while (and (>= (vref in k) (vref in i))
(= (vref last j) i)))))

kritickd sekce
(vset! in i -1)




