Lightning Network

Motivace

Bitcoinovy blockchain tvori zaklad decentralizovaného finanéniho systému, ktery je nezavisly
na centralnich institucich. Nicméné potvrzeni transakci na blockchainu trva pro bézné pouzivani
netnosnou dobu (blok je vytézen zhruba kazdych 10 minut). To je pro bézné transakce, jako
napriklad ndkup kavy, nepraktické. S feSenim prichazi Lightning Network, ktery umoznuje
okamzité platby a zaroven podstatné zvysuje objem bitcoinovych plateb proveditelnych za jed-
notku casu.

Platebni kanal

Platebni kanal je zidkladnim stavebnim prvkem sité, technicky realizovanym jako 2-ze-2 mul-
tisig adresa. K manipulaci s prostfedky na této adrese je nezbytny digitalni podpis obou stran.
Kandl je iniciovan on-chain funding transakci, kterd uzamkne zdroje na adresu kanalu na
blockchainu. Aby byla garantovana bezpecnost prostredk(l i v pripadé nespoluprace protistrany,
musi byt jesté pred zvefejnénim funding transakce vytvorena a podepsana Gvodni commitment
transakce, kterda umoznuje zdroje kdykoliv jednostranné vybrat.

Commitment transakce reprezentuji aktualni stav zlstatk{ v kanalu a standardné se nepoustéji
do sité (off-chain), ¢imZ se Setfi kapacita blockchainu. Tyto transakce vyuzivaji systém asyme-
trie a revokacnich kli€d k zamezeni podvodiim (publikovani starého stavu). Pokud strana A
publikuje transakci jednostranné, okamzité vyplati stranu B, ale své vlastni prostredky ma uza-
mdceny €asovym zamkem. Pokusi-li se A publikovat neplatny stary stav, strana B mize vyuzit
revokaéni kli¢ (ktery ziskala p¥i prechodu na novy stav) a v ramci ¢asového zamku zkonfiskovat
veskeré prostfedky kanélu. V ptipadé vzajemné dohody (kooperativni uzavfeni) vznika finalni
transakce bez casovych zamki.

HTLC

Lightning Network je propojena sit platebnich kanald. Umoznuje smérovat platby pres vice uzli
bez nutnosti mit pfimy kanal mezi odesilatelem a pfijemcem. Smérovani je realizovano pomoci
mechanismu HTLC (Hashed Time-Locked Contracts), ktery zajisti, ze vSechny mezikroky
probéhnou atomicky: bud zaplati kazdy ucastnik v fetézci, nebo nikdo. Tim vznikd moznost
okamzitych, levnych a sSkalovatelnych transakci, aniz by byla obétovana bezpecnost zakladni
vrstvy.

HTLC jsou kontrakty kombinujici hash-lock a time-lock. Hash-lock vyZaduje znalost urcitého
preimage (ndhodné vygenerované ¢islo) k odeméeni prostfedkd uzamdcenych v transakci, zatimco
time-lock uréuje Casovy limit pro vyplaceni. Platba pres vice uzld probihd tak, ze prijemce vy-
generuje tajny fetézec (preimage) a sdili jen jeho hash. Kazdy mezilehly uzel zablokuje prostredky
s podminkou, ze budou uvolnény pouze pri odhaleni sprdvného preimage. Pokud k odhaleni nedo-
jde vcas, kontrakt se automaticky vrati predchozi strané. Tim je zajisténo atomické vyporadani
celé platby.



